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I INTRODUCTION

Les prélevements et les mesures ont été réalisés dans le cadre de l'auto-surveillance annuelle des rejets
atmosphériques du site de la société Lisi Aersopace située a Bologne conformément a 1’offre n® OFR-4885-001-003
/ Rév. C / 22.05.2018.

Les tableaux ci-dessous reprennent I'ensemble des parameétres mesurés par point de prélevement en identifiant
avec un marquage COFRAC les prélevements réalisés sous accréditation COFRAC et en reportant tous les
écarts par rapport a la méthode de référence.

Rejet « DEP »

Tableau 1 : Dénomination (des) de la cheminée(s) et des parametres analysés (1/3)

DOC. RFE n° 4885-006-001 / Rév. B / 26.07.2018 4/140
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et n°11- Décapage chaine acier titane

Accsibilie imposi

Tableau 2 : Dénomination (des) de la cheminée(s) et des parametres analysés (2/3)
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Prélevement et Analyse rt de 'accréditation COFRAC n° 1-5517 (port sultable sur www.cofrac.fr) sous

Z Les référentiels NF EN ISO / CEI 17025, LAB REF 22 P: partie prel eeeeeeeee LAB REF 22 A: analyse des
poussieres
(**) Analyse par laboratoire sous-traitant co t de l'accrédita COFRAC ° 1 - 1488 (portée consultable sur
www.cofrac.fr) sous les référentiels NF EN ISO / CEI 17025 e LAB REF22A par nalyse
Tableau 3 : Dénomination (des) de la cheminée(s) et des paramétres analysés (3/3)
Le présent rapport donne les résultats de la campagne de prélevement réalisée du 04 au 08 juin 2018 suite
l'intervention de M. Sellier tM D hamel.

DOC. RFE n° 4885-006-001 / Rév. B / 26.07.2018 6/140
Toute reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Edition n°9 du 19/06/2018


http://www.cofrac.fr/
http://www.cofrac.fr/

We
‘ -
entime

Lisi aérospace - Bologne / Rapport final d’échantillonnage
Controle des rejets atmosphériques (des) de l'installation(s) - Juin 2018
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Les documents de référence pour I'élaboration de ce rapport final d’échantillonnage sont les suivants :

x  Arrété du 11 mars 2010 portant les modalités d’agrément des laboratoires ou des organismes pour
certains types de prélevements et d’analyses a m’émission des substances a 'atmosphere.

Agrément1aetlb: prélevement (1 a) et quantification (1 b) des poussieres dans une veine gazeuse.
Agrément 2 : prélevement et analyse des composés organiques volatils totaux.

Agréments 3 a et 3 b : prélevement (3 a) et analyse (3 b) de mercure (Hg).

Agréments 4 aet4 b : prélevement (4 a) et analyse (4 b) d’acide chlorhydrique (HCI).

Agréments 5 a et 5 b : prélevement (5 a) et analyse (5 b) d’acide fluorhydrique (HF).

43083303

Agréments 6 a et 6 b : prélevement (6 a) et analyse (6 b) de métaux lourds autres que le mercure (arsenic,
cadmium, chrome, cobalt, cuivre, manganese, nickel, plomb, antimoine, thallium, vanadium).

Agrément 7 : prélevement de dioxines et furannes dans une veine gazeuse (PCDD et PCDF).

Agrément 8 : analyse de la concentration en dioxines et furannes (PCDD et PCDF).

Agréments 9 a et 9 b : prélevement (9 a) et analyse (9 b) d’hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP).
Agréments 10 a et 10 b : prélevement (10 a) et analyse (10 b) du dioxyde de soufre (SOz).

Agrément 11 : prélevement et analyse des oxydes d’azote (NOx).

Agrément 12 : préléevement et analyse du monoxyde de carbone (CO).

Agrément 13 : prélevement et analyse de 1'oxygene (Oz).

Agrément 14 : détermination de la vitesse et du débit-volume.

Agrément 15 : prélevement et détermination de la teneur en vapeur d’eau.

4430330303330 30

Agrément 16 : prélevement (a) et analyse (b) de 'ammoniac (NHs).

x  Arrété du 26 janvier 2018 portant agrément des laboratoires ou des organismes pour effectuer certains
types de prélevements et d’analyses a I'émission des substances dans I’atmosphere.

% Arrété du 7 juillet 2009 et ses révisions relatifs aux modalités d’analyse dans l'air et dans 1'eau dans les
ICPE et aux normes de références

x  LAB REF 22 : Exigences spécifiques Qualité de 1’air- Emissions de sources fixes

x  GA X43-551: Harmonisation des procédures normalisées en vue de leur mise en ceuvre simultanée
% GA X43-552: Elaboration des rapports d’essais pour les mesures a 1'émission

% Arrété Préfectoral d”Autorisation du 27 mai 2009.

x  Plan de Prévention réalisé entre la société lisi Aerospace et la société Entime

x  Revue de site entre la société lisi Aerospace et la société Entime

% Doc RFE n° 4685-006-001 / Rév. B / 01.03.2018
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I11 SYNTHESE DES RESULTATS

II.1  Rejet DEP

Le tableau ci-dessous reprend la conformité ou non de la section de mesurage par rapport aux prescriptions
normatives et les conditions de fonctionnement de I'installation lors des mesures.

Site et section de mesurage

Point de prélevement Cheminée raccordée a I'installation DEP (dépotage)
Description Section circulaire @ = 0,4 m
Accés Nacelle C
Surface de travail Nacelle C
Section de Apres l'extracteur ; Cheminée verticale Longueur Rectiligne Amont
mesurage Situation ! ot aval <5 Dh. C
Conditions aérauliques Répartition uniforme du flux C
Orifice de préléevement 1 trappe non normalisée NC
Homogénéité du flux Section considéré comme homogeéne
Condition de marche de l'installation Normal
Dysfonctionnement / Incident Aucun
Variabilité des mesures Stable
Période horaire des mesures Le 05/06/2018 de 12h29 a 13h29 humidité, acidité et basicité.

Tableau 4 : Synthese des résultats site et section de mesurage

Les résultats des mesurages périphériques sont résumés ci-dessous :

Vitesse / Débit volumique

Parameétre : Résultats de mesures Valeur Réglementaire Conformité
Vitesse au débouchée en m/s 11,3+0,3 - -
Vitesse a la section de mesure en m/s 11,3+0,3 8 C
Température en °C 23+3 - -
Débit brut en m3/h gaz humide 5018 £ 162 - -
Débit normalisé en mo3/h gaz sec a O, réel 4 485 £155 - -
Vapeur d’eau en %vol. gaz humide <1 - -

Tableau 5 : Synthese des résultats vitesse / débit volumique

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a O réel, sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Concentration en gaz sec a O, réel + Flux horaire

Parametre : L.Qt VLE? | Essain’l|Essai n°2|Essai n°3 Moyenne Conformité3
H+/mo? - 0,5 0,0093 - - 0,0093 C
Acidité en mg H+/my
engH+/h - 0,042 - - 0,042 -
L en mg OH-/m¢? - 10 0,14 - - 0,14 C
Basicité
en g OH-/h - 0,63 - - 0,63 -

1Limite de quantification de la mesure ; 2 selon votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009
3 Pour déclarer ou non la conformité a la valeur limite d’émission, il n'est pas tenu compte de l'incertitude associée au

résultat

Tableau 6 : Synthése des résultats concentration et flux horaire
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La conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures selon les exigences normatives et de
’arrété ministériel du 11/03 /2010 est reprise dans le tableau ci-dessous :

Conformité du prélévement

Conformité de la stratégie d’échantillonnage Phase gazeuse et/ou particulaire ou Mesure
cumulé en continu
Temps de

prélevement
en minute

Conformité

al’AM. du
11/03/2010

[
=]
QD
g
<
]
«
Ay

Mesures des

échantillonné
échantillonné
Débit de fuite
Iso-cinétisme
-5 <Iso<+ 15%
Efficacité de
piégeage
LQ/VLE <10%
Controle dérive

Nombre d’axe
conditions aérauliques

Nombre de points
ensemble
Controle étanchéité

par points
Fumée saturée en eau

Nombre d’essai réalisé
Blanc de site <10% V.L.E

Vitesse ) ) )
/ Débit

HO 1 1 C 1 60 60 Non -

Acidité / 1 1 C 1 |60 60 | Non -
Basicité

NB : - Conforme (C) / Non conforme (NC) - V.L.E (Valeur Limite d’"Emission) - L.Q (Limite de Quantification)

Tableau 7 : Conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures

La position de cette section ne satisfait pas a la recommandation des normes ISO 10780 et NF EN 13284-1 avec
des longueurs rectilignes en amont et en aval du point de mesure inférieures a 5 fois le diametre du conduit.
Cette section est verticale et de forme circulaire et équipée d’un seul orifice de prélevement. Dans ce cas, la
norme exige au minimum la présence de 2 orifices de prélévement placés dans le méme plan a 90°.
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III.2  Rejet 1 - Usinage chimique robot 2,5 et 6

Le tableau ci-dessous reprend la conformité ou non de la section de mesurage par rapport aux prescriptions
normatives et les conditions de fonctionnement de I'installation lors des mesures.

Site et section de mesurage

Point de prélévement Cheminée raccordée a l'installation usinage chimique - robots 2, 5 et 6
Description Section circulaire @ = 0,35 m
Acces Nacelle C
Surface de travail Nacelle C
Section de Situation Apres l'extracteur ; Cheminée verticale Longueur Rectiligne Amont et
mesurage aval <5 Dh.
;‘;2311;;1255 Répartition uniforme du flux C
Orifice de prélévement 1 trappe non normalisée NC
Homogénéité du flux Section considéré comme homogene
Condition de marche de I'installation Normal
Dysfonctionnement / Incident Aucun
Variabilité des mesures Stable
Période horaire des mesures Le 06/06/2018 de de 14h13 a 17h58 humidité, acidité et basicité + HF.

Tableau 8 : Synthese des résultats site et section de mesurage

Les résultats des mesurages périphériques sont résumés ci-dessous :

Vitesse / Débit volumique

Parameétre : Résultats de mesures Valeur Réglementaire Conformité
Vitesse au débouchée en m/s 11,8+0,3 - -
Vitesse a la section de mesure en m/'s 11,8+0,3 5 C
Température en °C 21+3 - -
Débit brut en m3/h gaz humide 4074 +128 - -
Débit normalisé en mo3/h gaz sec a O réel 36731124 - -
Vapeur d’eau en %vol. gaz humide <1 - -

Tableau 9 : Synthése des résultats vitesse / débit volumique

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a Oz réel, sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Concentration en gaz sec a Oz réel + Flux horaire

Paramétre : L.Qt VLE? | Essai n°l|Essai n°2|Essai n°3 Moyenne Conformité?
o en mg H+/mgo? - 0,5 1,9 0 0,54 0,81 NC

Acidité

engH+/ h 7,0 0 2,0 3,0 -

L en mg OH-/me? - 10 0 - 0 0 C
Basicité

en g OH-/h 0 - 0 0 C

HF en mg HF/mg? 0,21 2 0,90 0,57 0,43 0,63 0,16 C

en g HE/h 34 3,3 2,1 1,6 2,3+0,60 C

1Limite de quantification de la mesure ; 2 selon votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009
3 Pour déclarer ou non la conformité a la valeur limite d’émission, il n’est pas tenu compte de l'incertitude associée au

résultat

Tableau 10 : Synthese des résultats concentration et flux horaire
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La conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures selon les exigences normatives et de
'arrété ministériel du 11/03/2010 est reprise ci-dessous :

Conformité du prélévement

Conformité de la stratégie d’échantillonnage Phase gazeuse et/ou particulaire ou Mesure
cumulé en continu
Temps de

prélevement
en minute

Conformité

al’AM. du
11/03/2010

Parametre
Mesures des

échantillonné
échantillonné
Débit de fuite
Iso-cinétisme
-5 <Iso<+ 15%
Efficacité de
piégeage
LQ/VLE <10%
Controle dérive

Nombre d’axe
conditions aérauliques

Nombre de points
ensemble
Controle étanchéité

par points
Fumée saturée en eau

Nombre d’essai réalisé

Blanc de site <10% V.L.E

Vitesse
I Debi 1 3 | Nnc | o1 ] - - Non ;
H.0 1 1 c 1 | 60 60 | Non ]
Acidité / 1 1 C 3 |60 | 180 | Non -
Basicité
HF 1 1 C 3 60| 180 | Non ]

NB : - Conforme (C) / Non conforme (NC) - V.L.E (Valeur Limite d’"Emission) - L.Q (Limite de Quantification)

Tableau 11 : Conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures

Le rendement d’absorption de l'acidité est inférieur a 95%. Cela ne satisfait pas aux exigences des textes
réglementaires. Cela peut générer une sous-estimation du résultat. Dans notre cas on constate déja un
dépassement de la VLEP cette non-conformité n’aura aucun impact sur la conformité du rejet.

Concentration aberrante mesurée sur le 2¢me essai pour la basicité et sur le 2éme barboteur. Une erreur de
manipulation est suspectée entre 1'opération de conditionnement et l’analyse. Cette valeur n’est pas reprise
dans le présent rapport.
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III.3  Rejet 2 - Usinage chimique robot 7

Le tableau ci-dessous reprend la conformité ou non de la section de mesurage par rapport aux prescriptions
normatives et les conditions de fonctionnement de I'installation lors des mesures.

Site et section de mesurage

Point de prélévement Cheminée raccordée a l'installation usinage chimique - robots 7
Description Section circulaire @ = 0,3 m
Acces Nacelle C
Surface de travail Nacelle C
Section de Situation Apres l'extracteur ; Cheminée verticale Longueur Rectiligne Amont et
mesurage aval <5 Dh.
;‘;2311;;1255 Répartition uniforme du flux C
Orifice de prélévement 1 trappe non normalisée NC
Homogénéité du flux Section considéré comme homogene
Condition de marche de I'installation Normal
Dysfonctionnement / Incident Aucun
Variabilité des mesures Stable
Période horaire des mesures Le 07/06/2018 de 12h10 a 12h51 humidité, acidité et basicité + HF.

Tableau 12 : Synthese des résultats site et section de mesurage

Les résultats des mesurages périphériques sont résumés ci-dessous :

Vitesse / Débit volumique

Parameétre : Résultats de mesures Valeur Réglementaire Conformité
Vitesse au débouchée en m/s 13,3+0,3 - -
Vitesse a la section de mesure en m/'s 13,3+0,3 5 C
Température en °C 23+3 - -
Débit brut en m3/h gaz humide 3384 +£103 - -
Débit normalisé en mo3/h gaz sec a O réel 2998 £ 99 - -
Vapeur d’eau en %vol. gaz humide 21+25 - -

Tableau 13 : Synthése des résultats vitesse / débit volumique

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a O réel, sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Concentration en gaz sec a Oz réel + Flux horaire

Paramétre : L.Qt VLE? | Essai n°l|Essai n°2|Essai n°3 Moyenne Conformité?

L en mg H+/mgo? - 0,5 0,12 0,88 0,38 0,46 C
Acidité

engH+/ h 0,35 2,7 1,1 1,4 -

L en mg OH-/me? - 10 0 0 0 0 C
Basicité

en g OH-/h 0 0 0 0 -

uE en mg HF/mg? 0,13 2 0,50 0,80 0,17 0,49+ 0,13 C

en g HE/h 34 1,5 2,4 0,52 1,5+ 0,40 C

1Limite de quantification de la mesure ; 2 selon votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009
3 Pour déclarer ou non la conformité a la valeur limite d’émission, il n'est pas tenu compte de l'incertitude associée au

résultat

Tableau 14 : Synthese des résultats concentration et flux horaire
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La conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures selon les exigences normatives et de
'arrété ministériel du 11/03/2010 est reprise ci-dessous :

Conformité du prélévement

Conformité de la stratégie d’échantillonnage Phase gazeuse et/ou particulaire ou Mesure
cumulé en continu
Temps de

prélevement
en minute

Conformité

al’AM. du
11/03/2010

Parametre
Mesures des

échantillonné
échantillonné
Débit de fuite
Iso-cinétisme
-5 <Iso<+ 15%
Efficacité de
piégeage
LQ/VLE <10%
Controle dérive

Nombre d’axe
conditions aérauliques

Nombre de points
ensemble
Controle étanchéité

par points
Fumée saturée en eau

Nombre d’essai réalisé

Blanc de site <10% V.L.E

Vitesse
I Debi 1 3 | Nnc | o1 ] - - Non ;
H.0 1 1 c 1 | 60 60 | Non ]
Acidité / 1 1 C 3 |60 | 180 | Non -
Basicité
HF 1 1 C 3 60| 180 | Non ]

NB : - Conforme (C) / Non conforme (NC) - V.L.E (Valeur Limite d’"Emission) - L.Q (Limite de Quantification)

Tableau 15 : Conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures

e rendement d’absorption de l'acidité est inférieur a b. Cela ne satisfait pas aux exigences des textes
L d t d’absorption de l'acidité est inf 95%. Cel tisfait des text
réglementaires. Cela peut générer une sous-estimation du résultat. Dans notre cas la valeur limite est
pratiquement atteinte pour 'essai 2 et 3, il est nécessaire de procéder a de nouveaux mesurages.
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I11.4 Rejet 2b - RMAC 12 et 20 (bain HF)

Le tableau ci-dessous reprend la conformité ou non de la section de mesurage par rapport aux prescriptions
normatives et les conditions de fonctionnement de l'installation lors des mesures.

Site et section de mesurage

Point de prélevement Cheminée raccordée a I'installation 2b - RMAC 12 et 20 (bain HF)
Description Section circulaire @ = 0,5m
Acces Nacelle C
Surface de travail Nacelle C
Section de Situation Apres l'extracteur ; Cheminée verticale Longueur Rectiligne Amont et
mesurage aval <5 Dh.
;‘;2311;;1255 Répartition uniforme du flux C
Orifice de prélévement 1 trappe non normalisée NC
Homogénéité du flux Section considéré comme homogene
Condition de marche de I'installation Normal
Dysfonctionnement / Incident Aucun
Variabilité des mesures Stable
Période horaire des mesures Le 05/06/2018 de 12h29 a 16h10 humidité, acidité et basicité + HF.

Tableau 16 : Synthese des résultats site et section de mesurage

Les résultats des mesurages périphériques sont résumés ci-dessous :

Vitesse / Débit volumique

Parameétre : Résultats de mesures Valeur Réglementaire Conformité
Vitesse au débouchée en m/'s 9,6+0,2 - -
Vitesse a la section de mesure en m/'s 9,6+0,2 8 C
Température en °C 25+3 - -
Débit brut en m3/h gaz humide 6793 +234 - -
Débit normalisé en mo3/h gaz sec a O réel 6019 £ 220 - -
Vapeur d’eau en %vol. gaz humide <1 - -

Tableau 17 : Synthése des résultats vitesse / débit volumique

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a Oz réel, sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Concentration en gaz sec a Oz réel + Flux horaire

Parametre : L.Q1 VLE? | Essain’l|Essai n°2|Essai n°3 Moyenne Conformité3

en mg H+/mg? - 0,5 0,096 0,11 0,56 0,26 C

Acidité
engH+/ h 0,58 0,67 34 1,5 -
en mg OH-/mo? - 10 0 0 0 0 C

Basicité
en g OH-/h 0 0 0 0 -
HF en mg HF/mg? 0,21 2 0,06 0,18 0,047 0,10 + 0,033 C
en g HF/h 34 0,38 11 0,28 0,58 + 0,20 C

1Limite de quantification de la mesure ; 2 selon votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009
3 Pour déclarer ou non la conformité a la valeur limite d’émission, il n'est pas tenu compte de l'incertitude associée au

résultat

Tableau 18 : Synthése des résultats concentration et flux horaire
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La conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures selon les exigences normatives et de
’arrété ministériel du 11/03/2010 est reprise dans le tableau ci-dessous :

Conformité du prélévement

Conformité de la stratégie d’échantillonnage Phase gazeuse et/ou particulaire ou Mesure
cumulé en continu
Temps de

prélevement
en minute

Conformité

al’AM. du
11/03/2010

Parametre
Mesures des

échantillonné
échantillonné
Débit de fuite
Iso-cinétisme
-5 <Iso<+ 15%
Efficacité de
piégeage
LQ/VLE <10%
Controle dérive

Nombre d’axe
conditions aérauliques

Nombre de points
ensemble
Controle étanchéité

par points
Fumée saturée en eau

Nombre d’essai réalisé

Blanc de site <10% V.L.E

Vitesse
/Débit 1 3 NC 1 - - Non -
HO 1 1 C 1 30 30 Non -
Acidité / 1 1 C 3 | 30 9 | Non ;
Basicité
HF gazeux 1 1 C 3 30 90 Non| -

NB : - Conforme (C) / Non conforme (NC) - V.L.E (Valeur Limite d’"Emission) - L.Q (Limite de Quantification)

Tableau 19 : Conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures

Le rendement d’absorption de I'acidité est inférieur a 95% (pour l'essai n°3). Cela ne satisfait pas aux exigences
des textes réglementaires. Cela implique une sous-estimation du résultat, ce qui n’a pas ou peu d’impact sur le
résultat au regard des concentrations mesurées.
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III.5  Rejet 11 - Décapage chaine acier titane

Le tableau ci-dessous reprend la conformité ou non de la section de mesurage par rapport aux prescriptions
normatives et les conditions de fonctionnement de I'installation lors des mesures.

Site et section de mesurage

Point de prélévement Cheminée raccordée a I'installation décapage chaine acier titane
Description Section circulaire @ = 0,5m
Acces Nacelle C
Surface de travail Nacelle C
Section de Situation Apres l'extracteur ; Cheminée verticale Longueur Rectiligne Amont et
mesurage aval <5 Dh.
;‘;2311;;1255 Répartition uniforme du flux C
Orifice de prélévement 1 trappe non normalisée NC
Homogénéité du flux Section considéré comme homogene
Condition de marche de I'installation Normal
Dysfonctionnement / Incident Aucun
Variabilité des mesures Stable
Période horaire des mesures Le 07/06/2018 de 14h08 a 15h08 humidité, acidité et basicité + HF.

Tableau 20 : Synthese des résultats site et section de mesurage

Les résultats des mesurages périphériques sont résumés ci-dessous :

Vitesse / Débit volumique

Parameétre : Résultats de mesures Valeur Réglementaire Conformité
Vitesse au débouchée en m/s 14,3+0,3 - -
Vitesse a la section de mesure en m/s 14,3+0,3 8 C
Température en °C 20+3 - -
Débit brut en m3/h gaz humide 10103 £ 297 - -
Débit normalisé en mo3/h gaz sec a O réel 8996 + 286 - -
Vapeur d’eau en %vol. gaz humide 21+2 - -

Tableau 21 : Synthése des résultats vitesse / débit volumique

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a Oz réel, sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Concentration en gaz sec a Oz réel + Flux horaire

Parametre : L.Q1 VLE? | Essain’l|Essai n°2|Essai n°3 Moyenne Conformité3

en mg H+/mg? - 0,5 0,081 0,081 C

Acidité
engH+/h 0,73 0,73 -
en mg OH-/mo? - 10 0 0 C

Basicité
en g OH-/h 0 0 -
HF en mg HF/mg¢? 0,18 2 0,079 0,079 £ 0,026 C
en g HF/h 34 0,71 0,71+0,24 C

1Limite de quantification de la mesure ; 2 selon votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009
3 Pour déclarer ou non la conformité a la valeur limite d’émission, il n’est pas tenu compte de l'incertitude associée au

résultat

Tableau 22 : Synthése des résultats concentration et flux horaire
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La conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures selon les exigences normatives et de
’arrété ministériel du 11/03 /2010 est reprise dans le tableau ci-dessous :

Conformité du prélévement

Conformité de la stratégie d’échantillonnage Phase gazeuse et/ou particulaire ou Mesure
cumulé en continu
Temps de

préléevement
en minute

Conformité

al’AM. du
11/03/2010

Parametre
Mesures des

échantillonné
échantillonné
Débit de fuite
Iso-cinétisme
-5 <Iso<+ 15%
Efficacité de
piégeage
LQ/VLE <10%
Controle dérive

Nombre d’axe
conditions aérauliques

Nombre de points
Controle étanchéité

ensemble

par points
Fumée saturée en eau

Nombre d’essai réalisé

Blanc de site <10% V.L.E

Vitesse
/Débit 1 3 NC 1 - - Non -
HO 1 3 C 1 20 60 Non -
Acidite / 1 3 C 1 |20 60 | Non ;
Basicité
HF 1 3 NC 1 20 60 Non| -

NB : - Conforme (C) / Non conforme (NC) - V.L.E (Valeur Limite d’"Emission) - L.Q (Limite de Quantification)

Tableau 23 : Conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures

Le rendement d’absorption de I'acidité est inférieur a 95% (pour l'essai n°1). Cela ne satisfait pas aux exigences
des textes réglementaires. Cela implique une sous-estimation du résultat, ce qui n’a pas ou peu d’impact sur le
résultat au regard des concentrations mesurées.
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II1.6 Rejet n°6

Le tableau ci-dessous reprend la conformité ou non de la section de mesurage par rapport aux prescriptions
normatives et les conditions de fonctionnement de I'installation lors des mesures.

Site et section de mesurage

Point de prélevement Cheminée raccordée au rejet n°6 - décapage alu FPE/FMH et décapage électro
Description Section circulaire @ = 0,61 m
Acceés Nacelle C
Surface de travail Nacelle C
Sn?:gf:; gee Situation :Vp;éz ger’lciacteur ; Cheminée verticale Longueur Rectiligne Amont et NC
;‘;:Sllit;?;i Répartition uniforme du flux C
Orifice de prélévement 1 trappe non normalisée NC
Homogénéité du flux Section considéré comme homogene
Condition de marche de I'installation Normal
Dysfonctionnement / Incident Aucun
Variabilité des mesures Stable
Période horaire des mesures Le 04/06/2018 de 16h04 a 17h04 humidité, acidité et basicité.

Tableau 24 : Synthese des résultats site et section de mesurage

Les résultats des mesurages périphériques sont résumés ci-dessous :

Vitesse / Débit volumique

Parametre : Résultats de mesures Valeur Réglementaire Conformité
Vitesse au débouchée en m/'s 10+0,7 - -
Vitesse a la section de mesure en m/'s 10+0,7 5 C
Température en °C 31£3 - -
Débit brut en m3/h gaz humide 10540 +773 - -
Débit normalisé en mo3/h gaz sec a O, réel 9104 + 676 - -
Vapeur d’eau en %vol. gaz humide 1,5+1,8 - -

Tableau 25 : Syntheése des résultats vitesse / débit volumique

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a O réel, sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Concentration en gaz sec a Oz réel + Flux horaire

Parametre : L.Qt VLE? | Essain’l|Essai n°2|Essai n°3 Moyenne Conformité3
en mg H+/mg? - 0,5 0,020 0,016 C
Acidité
engH+/h 0,089 0,15 -
en mg OH-/mo? - 10 0 0 C
Basicité
en g OH-/h 0 0 -

1Limite de quantification de la mesure ; 2 selon votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009
3 Pour déclarer ou non la conformité a la valeur limite d’émission, il n'est pas tenu compte de l'incertitude associée au

résultat

Tableau 26 : Synthése des résultats concentration et flux horaire
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La conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures selon les exigences normatives et de
'arrété ministériel du 11/03 /2010 est reprise dans le tableau ci-dessous :

Conformité du prélévement

Conformité de la stratégie d’échantillonnage Phase gazeuse et/ou particulaire ou Mesure
cumulé en continu
Temps de

préléevement
en minute

Conformité

alAM. du
11/03/2010

Parametre
Mesures des

Nombre d’axe
échantillonné
Nombre de points
échantillonné
Fumée saturée en eau
conditions aérauliques
Débit de fuite
Iso-cinétisme
-5 <Iso<+ 15%
Efficacité de
piégeage
LQ/VLE <10%
Controle étanchéité
Controle dérive

par points
ensemble

Blanc de site <10% V.L.E

Nombre d’essai réalisé

Vitesse
/Débit 1 3 NC 1 - - Non -
HO 1 1 C 1 60 60 Non -
Acidité / 1 1 C 1 |60 60 | Non -
Basicité

NB : - Conforme (C) / Non conforme (NC) - V.L.E (Valeur Limite d"Emission) - L.Q (Limite de Quantification)

Tableau 27 : Conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures

La position de cette section ne satisfait pas a la recommandation des normes ISO 10780 et NF EN 13284-1 avec
des longueurs rectilignes en amont et en aval du point de mesure inférieures a 5 fois le diametre du conduit.
Cette section est verticale et de forme circulaire et équipée d'un seul orifice de prélevement. Dans ce cas, la
norme exige au minimum la présence de 2 orifices de prélevement placés dans le méme plan a 90°.
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I11.7 Rejet n°10

Le tableau ci-dessous reprend la conformité ou non de la section de mesurage par rapport aux prescriptions
normatives et les conditions de fonctionnement de l'installation lors des mesures.

Site et section de mesurage

Point de prélevement Cheminée raccordée a I'installation point 10 - cabine FIEF
Description Section circulaire @ = 0,3 m
Acces Echelle a Crinoline + Plateforme Métallique C
Surface de travail Echelle a Crinoline + Plateforme Métallique C
Section de o Apreés I'extracteur ; Cheminée verticale Longueur Rectiligne amont et
mesura Situation C
&¢ aval <5 Dh.
Conditions . o .
. . Répartition uniforme du flux C
aérauliques
Orifice de préléevement 1 trappe non normalisée NC
Homogénéité du flux Section considéré comme homogene
Condition de marche de I'installation Normal
Dysfonctionnement / Incident Aucun
Variabilité des mesures Stable
Période horaire des mesures Le 25/09/2017 de 16h53 a 18h42 humidité, acidité et basicité.

Tableau 28 : Synthese des résultats site et section de mesurage

Les résultats des mesurages périphériques sont résumés ci-dessous :

Vitesse / Débit volumique

Parameétre : Résultats de mesures Valeur Réglementaire Conformité
Vitesse au débouchée en m/s 155+0,3 - -
Vitesse a la section de mesure en m/'s 155+0,3 5 C
Température en °C 252 +3 - -
Débit brut en m?/h gaz humide 3953 +123 - -
Débit normalisé en mo3/h gaz sec a Oy réel 2932 +98 - -
Vapeur d’eau en %vol. gaz humide 17 +34 - -

Tableau 29 : Synthese des résultats vitesse / débit volumique

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a O réel, sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Concentration en gaz sec a O, réel + Flux horaire

Parameétre : L.Q! VLE? | Essai n°l|Essai n°2|Essai n°3 Moyenne Conformité?
en mg H+/me? - 0,5 0,35 0,14 0,16 0,22 C
Acidité
engH+/h 1,0 0,42 0,48 0,64 -
en mg OH-/mo? - 10 0 0 0 0 C
Basicité
en g OH-/h 0 0 0 0 -

1Limite de quantification de la mesure ; 2 selon votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009
3 Pour déclarer ou non la conformité a la valeur limite d’émission, il n’est pas tenu compte de l'incertitude associée au

résultat

Tableau 30 : Synthése des résultats concentration et flux horaire
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La conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures selon les exigences normatives et de
’arrété ministériel du 11/03 /2010 est reprise dans le tableau ci-dessous :

Conformité du prélévement

Conformité de la stratégie d’échantillonnage Phase gazeuse et/ou particulaire ou Mesure
cumulé en continu
Temps de

prélevement
en minute

Conformité

al’AM. du
11/03/2010

[
=]
QD
g
<
]
«
Ay

Mesures des

échantillonné
échantillonné
Débit de fuite
Iso-cinétisme
-5 <Iso<+ 15%
Efficacité de
piégeage
LQ/VLE <10%
Controle dérive

Nombre d’axe
conditions aérauliques

Nombre de points
Controle étanchéité

ensemble

par points
Fumée saturée en eau

Nombre d’essai réalisé
Blanc de site <10% V.L.E

Vitesse ) ) )
/Débit

HO 1 1 C 1 30 30 Oui -

Acidité / 1 1 c 3 |30 9 | Oui ;
Basicité

NB : - Conforme (C) / Non conforme (NC) - V.L.E (Valeur Limite d’"Emission) - L.Q (Limite de Quantification)

Tableau 31 : Conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures

Le rendement d’absorption de 'acidité est inférieur a 95% (pour l'essai n°1). Cela ne satisfait pas aux exigences
des textes réglementaires. Cela implique une sous-estimation du résultat, ce qui n’a pas ou peu d’impact sur le
résultat au regard des concentrations mesurées.
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III.8  Rejet n°17 bis

Le tableau ci-dessous reprend la conformité ou non de la section de mesurage par rapport aux prescriptions
normatives et les conditions de fonctionnement de I'installation lors des mesures.

Site et section de mesurage

Point de prélevement Cheminée raccordée a I'installation point 17bis - OACII
Description Section circulaire @ = 0,6 m
Acces Echelle a Crinoline + Plateforme Métallique C
Surface de travail Echelle a Crinoline + Plateforme Métallique C
Section de o Apreés I'extracteur ; Cheminée verticale Longueur Rectiligne amont et
mesura Situation C
&¢ aval > 5 Dh.
Conditions . o .
. . Répartition uniforme du flux C
aérauliques
Orifice de préléevement 1 trappe non normalisée NC
Homogénéité du flux Section considéré comme homogene
Condition de marche de I'installation Normal
Dysfonctionnement / Incident Aucun
Variabilité des mesures Stable
Période horaire des mesures Le 05/06/2018 de 10h10 a 11h10 humidité, acidité et basicité.

Tableau 32 : Synthese des résultats site et section de mesurage

Les résultats des mesurages périphériques sont résumés ci-dessous :

Vitesse / Débit volumique

Parameétre : Résultats de mesures Valeur Réglementaire Conformité
Vitesse au débouchée en m/s 3,0+04 - -
Vitesse a la section de mesure en m/'s 3,0+04 5 NC
Température en °C 29+3 - -
Débit brut en m?/h gaz humide 3090 +422 - -
Débit normalisé en mo3/h gaz sec a Oy réel 2 675 £ 367 - -
Vapeur d’eau en %vol. gaz humide 1,6 £3,5 - -

Tableau 33 : Synthese des résultats vitesse / débit volumique

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a O réel, sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Concentration en gaz sec a O, réel + Flux horaire

Parameétre : L.Q! VLE? | Essai n°l|Essai n°2|Essai n°3 Moyenne Conformité?
en mg H+/me? - 0,5 0 0 C
Acidité
engH+/h 0 0 -
o en mg OH-/me3 - 10 0,29 0,29 C
Basicité
en g OH-/h 0,77 0,77 -

1Limite de quantification de la mesure ; 2 selon votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009
3 Pour déclarer ou non la conformité a la valeur limite d’émission, il n'est pas tenu compte de l'incertitude associée au
résultat

Tableau 34 : Synthése des résultats concentration et flux horaire
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La conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures selon les exigences normatives et de
'arrété ministériel du 11/03/2010 est reprise dans le tableau ci-dessous :

Conformité du prélévement

Conformité de la stratégie d’échantillonnage Phase gazeuse et/ou particulaire ou Mesure
cumulé en continu
Temps de

prélevement
en minute

Conformité

al’AM. du
11/03/2010

[
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QD
g
<
]
«
Ay

Mesures des

échantillonné
échantillonné
Débit de fuite
Iso-cinétisme
-5 <Iso<+ 15%
Efficacité de
piégeage
LQ/VLE <10%
Controle dérive

Nombre d’axe
conditions aérauliques

Nombre de points
Controle étanchéité

ensemble

par points
Fumée saturée en eau

Nombre d’essai réalisé
Blanc de site <10% V.L.E

Vitesse ) ) )
/ Débit

HO 1 1 C 1 60 60 Non -

Acidité / 1 1 C 1 |60 60 | Non -
Basicité

NB : - Conforme (C) / Non conforme (NC) - V.L.E (Valeur Limite d’"Emission) - L.Q (Limite de Quantification)

Tableau 35 : Conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures

Le rendement d’absorption de 'acidité est inférieur a 95% (pour l'essai n°1). Cela ne satisfait pas aux exigences
des textes réglementaires. Cela implique une sous-estimation du résultat, ce qui n’a pas ou peu d’impact sur le
résultat au regard des concentrations mesurées.
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II1.9 Rejet n°18

Le tableau ci-dessous reprend la conformité ou non de la section de mesurage par rapport aux prescriptions
normatives et les conditions de fonctionnement de I'installation lors des mesures.

Site et section de mesurage

Point de prélevement Cheminée raccordée a I'installation point 18 - OACII
Description Section circulaire @ = 0,6 m
Acceés Accés treés difficile NC
Surface de travail < 5m? NC
Section de o Apreés I'extracteur ; Cheminée verticale Longueur Rectiligne amont et
Situation C
mesurage aval > 5 Dh.
Conditions . o .
. . Répartition uniforme du flux C
aérauliques
Orifice de préléevement Aucune trappe normalisée NC
Homogénéité du flux Section considéré comme homogene
Condition de marche de I'installation Normal
Dysfonctionnement / Incident Aucun
Variabilité des mesures Stable
Période horaire des mesures Le 06/06/2018 de 10h10 a 11h10 humidité, Acidité/basicité, Chrome et Chrome VI.

Tableau 36 : Synthese des résultats site et section de mesurage

Les résultats des mesurages périphériques sont résumés ci-dessous :

Vitesse / Débit volumique

Parameétre : Résultats de mesures Valeur Réglementaire Conformité

Vitesse au débouchée en m/s - -

Vitesse a la section de mesure en m/'s Mesure non réalisé en 5 -
Température en °C raison d'un probleme - -

Débit brut en m?/h gaz humide d'acces - -
Débit normalisé en mo3/h gaz sec a Oy réel - -
Vapeur d’eau en %vol. gaz humide <1 - -

Tableau 37 : Synthese des résultats vitesse / débit volumique

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a O réel, sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Concentration en gaz sec a O, réel + Flux horaire

Parameétre : L.Q! VLE? | Essai n°l|Essai n°2|Essai n°3 Moyenne Conformité?
Chrome en mg Cr/mg? 0,0015 1 0,0025 0,0025 C
Chrome VI en mg CrVI/me? 0,00054 0,1 0,00061 0,00061 C
Acidité en mg H+/me? - 0,5 0 0 C
Basicité en mg OH-/mg? - 10 0,49 0,49 C

1Limite de quantification de la mesure ; 2 selon votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009
3 Pour déclarer ou non la conformité a la valeur limite d’émission, il n’est pas tenu compte de l'incertitude associée au
résultat

Tableau 38 : Synthése des résultats concentration et flux horaire
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La conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures selon les exigences normatives et de
’arrété ministériel du 11/03 /2010 est reprise dans le tableau ci-dessous :

Conformité du prélévement

Conformité de la stratégie d’échantillonnage Phase gazeuse et/ou particulaire ou Mesure
cumulé en continu
Temps de

prélevement
en minute

Conformité

al’AM. du
11/03/2010

[
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QD
g
<
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«
Ay

Mesures des

échantillonné
échantillonné
Débit de fuite
Iso-cinétisme
-5 <Iso<+ 15%
Efficacité de
piégeage
LQ/VLE <10%
Controle dérive

Nombre d’axe
conditions aérauliques

Nombre de points
ensemble
Controle étanchéité

par points
Fumée saturée en eau

Nombre d’essai réalisé
Blanc de site <10% V.L.E

HO
Acidité / 1 1 | NC | 1 |60 60 | Non ;
Basicité
Chrome 1 1 NC 1 60 60 Non
Chrome VI 1 1 NC 1 60 60 Non

NB : - Conforme (C) / Non conforme (NC) - V.L.E (Valeur Limite d’"Emission) - L.Q (Limite de Quantification)

Tableau 39 : Conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures

Réalisation d'un prélevement en isocinétisme est impossible en raison de la configuration du point de
mesurage. La canne de prélevement n’a pas pu étre insérée a I'intérieur du conduit. Le prélevement a été réalisé
via un flexible en PTFE.
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III.10  Rejet n°19

Le tableau ci-dessous reprend la conformité ou non de la section de mesurage par rapport aux prescriptions
normatives et les conditions de fonctionnement de I'installation lors des mesures.

Site et section de mesurage

Point de prélevement Cheminée raccordée a I'installation point 19 - OACII
Description Section circulaire @ = 0,6 m
Acceés Accés treés difficile NC
Surface de travail < 5m? NC
Section de o Apreés l'extracteur ; Cheminée verticale Longueur Rectiligne amont et
Situation C
mesurage aval > 5 Dh.
Conditions . o .
. . Répartition uniforme du flux C
aérauliques
Orifice de préléevement Aucune trappe normalisée NC
Homogénéité du flux Section considéré comme homogene
Condition de marche de I'installation Normal
Dysfonctionnement / Incident Aucun
Variabilité des mesures Stable
Période horaire des mesures Le 05/06/2018 de 11h30 a 12h30 humidité, Acidité/basicité, Chrome et Chrome VI.

Tableau 40 : Synthese des résultats site et section de mesurage

Les résultats des mesurages périphériques sont résumés ci-dessous :

Vitesse / Débit volumique

Parameétre : Résultats de mesures Valeur Réglementaire Conformité

Vitesse au débouchée en m/s - -

Vitesse a la section de mesure en m/'s Mesure non réalisé en 5 -
Température en °C raison d'un probleme - -

Débit brut en m?/h gaz humide d'acces - -
Débit normalisé en mo3/h gaz sec a Oy réel - -
Vapeur d’eau en %vol. gaz humide 1+£1,8 - -

Tableau 41 : Synthese des résultats vitesse / débit volumique

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a O réel, sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Concentration en gaz sec a O, réel + Flux horaire

Parametre : L.Q1 VLE? | Essai n°l|Essai n°2|Essai n°3 Moyenne Conformité?
Chrome en mg Cr/mg? 0,0016 1 0,0029 0,0029 C
Chrome VI en mg CrVI/me? 0,0005 0,1 <0,0005 <0,0005 C
Acidité en mg H+/me? - 0,5 0 0 C
Basicité en mg OH-/mg? - 10 0 0 C

1Limite de quantification de la mesure ; 2 selon votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009
3 Pour déclarer ou non la conformité a la valeur limite d’émission, il n’est pas tenu compte de l'incertitude associée au
résultat

Tableau 42 : Synthése des résultats concentration et flux horaire
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La conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures selon les exigences normatives et de
’arrété ministériel du 11/03 /2010 est reprise dans le tableau ci-dessous :

Conformité du prélévement

Conformité de la stratégie d’échantillonnage Phase gazeuse et/ou particulaire ou Mesure
cumulé en continu
Temps de

prélevement
en minute

Conformité

al’AM. du
11/03/2010

[
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QD
g
<
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Ay

Mesures des

échantillonné
échantillonné
Débit de fuite
Iso-cinétisme
-5 <Iso<+ 15%
Efficacité de
piégeage
LQ/VLE <10%
Controle dérive

Nombre d’axe
conditions aérauliques

Nombre de points
Controle étanchéité

ensemble

par points
Fumée saturée en eau

Nombre d’essai réalisé
Blanc de site <10% V.L.E

HO
Acidité / 1 1 | NC | 1 |60 60 | Non ;
Basicité
Chrome 1 1 NC 1 60 60 Non
Chrome VI 1 1 NC 1 60 60 Non

NB : - Conforme (C) / Non conforme (NC) - V.L.E (Valeur Limite d’"Emission) - L.Q (Limite de Quantification)

Tableau 43 : Conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures

Réalisation d'un prélevement en isocinétisme est impossible en raison de la configuration du point de
mesurage. La canne de prélevement n’a pas pu étre insérée a l'intérieur du conduit. Le prélevement a été réalisé
via un flexible en PTFE.

DOC. RFE n° 4885-006-001 / Rév. B / 26.07.2018 27/140

Toute reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Edition n°9 du 19/06/2018



W

Lisi aérospace - Bologne / Rapport final d’échantillonnage ot =
pace - Bologne/ Rapport f 3 entime

Controle des rejets atmosphériques (des) de l'installation(s) - Juin 2018

III.11  Rejet FPE Sableuse

Le tableau ci-dessous reprend la conformité ou non de la section de mesurage par rapport aux prescriptions
normatives et les conditions de fonctionnement de l'installation lors des mesures.

Site et section de mesurage

Point de prélevement Cheminée raccordée a l'installation FPE Sableuse
Description Section rectangulaire de 0,3 m de large et 0,2 m de long
Acces Echelle C
Surface de travail Echelle NC
Section de Apres l'extracteur ; Cheminée verticale Longueur Rectiligne Amont et Aval < NC
mesurage Situation 5DH.
Cheminée verticale Longueur Rectiligne aval <5 Dh NC
Conditions aérauliques Mesure au débouché NC
Orifice de prélévement Aucun NC
Homogénéité du flux Section considéré comme homogeéne
Condition de marche de l'installation Normal
Dysfonctionnement / Incident Aucun
Variabilité des mesures Stable
Période horaire des mesures Le 07/06/2018 de 16h59 a 18h05 Poussiéres.

Tableau 44 : Synthese des résultats site et section de mesurage

Les résultats des mesurages périphériques sont résumés ci-dessous :

Vitesse / Débit volumique

Parametre : Résultats de mesures Valeur Réglementaire Conformité
Vitesse au débouchée en m/s 13,2+0,3 - -
Température en °C 273 - -
Débit brut en m3/h gaz humide 2854 £111 - -
Débit normalisé en mo3/h gaz sec a Oy réel 2507 £103 - -
Vapeur d’eau en %vol. gaz humide <1 - -

Tableau 45 : Syntheése des résultats vitesse / débit volumique

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a O réel, sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Concentration en gaz sec a O réel + Flux horaire

Parameétre : L.Q! VLE? | Essai n°l|Essai n°2|Essai n°3 Moyenne Conformité?
en mg Ps/mg? 0,93 5 0,41 0,41 +0,37 C
Poussieres
engPs /h 14 1,0 1,0+£0,92 -

1Limite de quantification de la mesure ; 2 selon votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009
3 Pour déclarer ou non la conformité a la valeur limite d’émission, il n’est pas tenu compte de l'incertitude associée au
résultat

Tableau 46 : Synthése des résultats concentration et flux horaire
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La conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures selon les exigences normatives et de
I'arrété ministériel du 11/03/2010 est reprise dans le tableau ci-dessous :

Conformité du prélévement
Conformité de la stratégie d’échantillonnage Phase gazeuse et/ou particulaire ou Mesure

cumulé en continu

Temps de
prélévement
en minute

[
f=]
Q
g
o
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A

Conformité
1 ’A.M. du 11/03/201(

Mesures des
piégeage

échantillonné
Débit de fuite
Iso-cinétisme
-5 <Iso<+ 15%
Efficacité de
LQ/VLE <10%
Controle dérive

Nombre d’axe
conditions aérauliques

Nombre de points
échantillonné
Controle étanchéité

ensemble

par points
Fumée saturée en eau

Nombre d’essai réalisé
Blanc de site <10% V.L.E

Vitesse
/Débit
Poussiéres
NB : - Conforme (C) / Non conforme (NC) - V.L.E (Valeur Limite d’"Emission) - L.Q (Limite de Quantification)

Tableau 47 : Conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures
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III.12 Rejet C1 et C2 - Enverrage

Le tableau ci-dessous reprend la conformité ou non de la section de mesurage par rapport aux prescriptions
normatives et les conditions de fonctionnement de I'installation lors des mesures.

Site et section de mesurage

Point de prélévement Cheminée raccordée a I'installation C1 et C2 - Enverrage
Description Section rectangulaire de 0,8 m de large et 1,0 m de long
Accés Nacelle C
Surface de travail Nacelle C
Section de 1 - ; -
L Apres I'extracteur ; Cheminée verticale Longueur Rectiligne Amont > 5DH. C
mesurage Situation - - a1
Cheminée verticale Longueur Rectiligne aval <5 Dh NC
Conditions aérauliques Mesure au débouché NC
Orifice de préléevement 1 trappe non normalisée NC
Homogénéité du flux Section considéré comme homogeéne
Condition de marche de l'installation Normal
Dysfonctionnement / Incident Aucun
Variabilité des mesures Stable
Période horaire des mesures Le 07/06/2018 de 16h30 a 18h10 : COVnm.

Tableau 48 : Synthese des résultats site et section de mesurage

Les résultats des mesurages périphériques sont résumés ci-dessous :

Vitesse / Débit volumique

Parametre : Résultats de mesures Valeur Réglementaire Conformité
Vitesse au débouchée en m/s 39+0,6 - -
Vitesse a la section de mesure en m/'s 39+0,6 8 C
Température en °C 21+3 - -
Débit brut en m3/h gaz humide 11330 +1 882 - -
Débit normalisé en mo3/h gaz sec a Oy réel 10167 +1 694 - -
Vapeur d’eau en %vol. gaz humide <1 - -

Tableau 49 : Syntheése des résultats vitesse / débit volumique

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a O réel, sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Concentration en gaz sec a O, réel + Flux horaire

Parametre : L.Qt VLE? | Essain’l|Essai n°2|Essai n°3 Moyenne Conformité3
en mg COVnm/mgp? 1 110 0,57 0,46 0,58 054+2,8 C
COVnm
en g COVnm/h 800 58 47 59 55+28 C

1Limite de quantification de la mesure ; 2 selon votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009
3 Pour déclarer ou non la conformité a la valeur limite d’émission, il n'est pas tenu compte de l'incertitude associée au

résultat

Tableau 50 : Synthese des résultats concentration et flux horaire
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La conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures selon les exigences normatives et de
I'arrété ministériel du 11/03/2010 est reprise dans le tableau ci-dessous :

Conformité du prélévement
Conformité de la stratégie d’échantillonnage Phase gazeuse et/ou particulaire ou Mesure

cumulé en continu

Temps de
prélevement
en minute

[
B
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Conformité
1 I’A.M. du 11/03/201(

échantillonné
Mesures des
Débit de fuite
Iso-cinétisme
-5 <Iso<+ 15%
Efficacité de
piégeage

Nombre d’axe
conditions aérauliques

Nombre de points
échantillonné

LQ/VLE <10%
Controle dérive

ensemble
Controle étanchéité

Nombre d’essai réalisé
Fumée saturée en eau

par points
Blanc de site < 10% V.L.E

Vitesse
/Débit
COVnm
NB : - Conforme (C) / Non conforme (NC) - V.L.E (Valeur Limite d’"Emission) - L.Q (Limite de Quantification)

Tableau 51 : Conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures
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III.13  Rejet D - Enverrage

Le tableau ci-dessous reprend la conformité ou non de la section de mesurage par rapport aux prescriptions
normatives et les conditions de fonctionnement de I'installation lors des mesures.

Site et section de mesurage

Point de préléevement Cheminée raccordée a I'installation D - Enverrage
Description Section circulaire & = 0,7 m
Acces Nacelle C
Surface de travail Nacelle C
Section de T . 3 .
L Apres I'extracteur ; Cheminée verticale Longueur Rectiligne Amont > 5DH. C
mesurage Situation - - a1
Cheminée verticale Longueur Rectiligne aval <5 Dh C
Conditions aérauliques Répartition uniforme du flux C
Orifice de prélevement 1 trappe non normalisée NC
Homogénéité du flux Section considéré comme homogene
Condition de marche de l'installation Normal
Dysfonctionnement / Incident Aucun
Variabilité des mesures Stable
Période horaire des mesures Le 07/06/2018 de 12h00 a 15h15 : COVnm.

Tableau 52 : Synthese des résultats site et section de mesurage

Les résultats des mesurages périphériques sont résumés ci-dessous :

Vitesse / Débit volumique

Parameétre : Résultats de mesures Valeur Réglementaire Conformité
Vitesse au débouchée en m/s 11,1+0,3 - -
Vitesse a la section de mesure en m/s 11,1+£0,3 8 C
Température en °C 23+3 - -
Débit brut en m?/h gaz humide 15439 + 498 - -
Débit normalisé en mo3/h gaz sec a O, réel 13753 £474 - -
Vapeur d’eau en %vol. gaz humide <1 - -

Tableau 53 : Synthese des résultats vitesse / débit volumique

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a O réel, sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Concentration en gaz sec a O réel + Flux horaire

Parametre : L.Qt VLE? | Essain’l|Essai n°2|Essai n°3 Moyenne Conformité3
en mg COVnm/mg3 1 110 3,8 15 1,0 21+2,7 C
COVnm
en g COVnm/h 800 52 21 14 29 +37 C

1Limite de quantification de la mesure ; 2 selon votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009
3 Pour déclarer ou non la conformité a la valeur limite d’émission, il n’est pas tenu compte de l'incertitude associée au
résultat

Tableau 54 : Synthése des résultats concentration et flux horaire

DOC. RFE n° 4885-006-001 / Rév. B / 26.07.2018 32/140

Toute reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Edition n°9 du 19/06/2018



W
Lisi aérospace - Bologne / Rapport final d’échantillonnage " t-
Controle des rejets atmosphériques (des) de l'installation(s) - Juin 2018 entiime

La conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures selon les exigences normatives et de
’arrété ministériel du 11/03 /2010 est reprise dans le tableau ci-dessous :

Conformité du prélévement
Conformité de la stratégie d’échantillonnage Phase gazeuse et/ou particulaire ou Mesure

cumulé en continu

Temps de
prélevement
en minute

[
B
2
g
Tt
«
=

Conformité

AI'AM. du
11/03/2010

Mesures des
piégeage

échantillonné
Débit de fuite
Iso-cinétisme
-5 <Iso<+ 15%
Efficacité de

Nombre d’axe
conditions aérauliques

Nombre de points
échantillonné
LQ/VLE < 10%
Controle dérive

ensemble
Controle étanchéité

Nombre d’essai réalisé
Fumée saturée en eau

par points
Blanc de site <10% V.L.E

Vitesse
/Débit
COVnm
NB : - Conforme (C) / Non conforme (NC) - V.L.E (Valeur Limite d"Emission) - L.Q (Limite de Quantification)

Tableau 55 : Conformité de la stratégie d’échantillonnage et des résultats de mesures
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IV OBJET DES MESURAGE

IV.1 Liste des différents acteurs

Le Tableau 56 donne les principaux acteurs liés a cette campagne de mesures et de prélevements.

Donneur d’ordre Exploitant

Nom LISI Aerospace
Adresse 39 route des forges - BP 82138 - 52310 Bologne
Interlocuteur M. Thimel
Organisme responsable des prélevements et analyses
Nom ENTIME
Romain Fievet - Fonction : Chargé d’étude
Intervenant Gauthier Saint Maxin - Fonction : Référent Air a I'émission, Directeur Technique
Lucas Ricard, Pierre Matthieu Duhamel, Bruno Sellier - Fonction : Technicien Air
Adresse 14 Avenue de I'Europe - 59280 Armentiéres
Mission Prélevements des échantillons et rédaction du rapport
cofrac Accréditation COFRAC n° 1-5517 (portée consultable sur www.cofrac.fr)
N° sous les référentiels NF EN ISO /CEI 17025 et LAB REF 22 P : partie prélevement.
d’accréditation L’accréditation par le COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les
ESSAIS ©ssais couverts par I'accréditation et identifiés dans le tableau n°1.
Aerément Entime est agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du 26/01/2018 pour les
8" agréments n°la, 1b, 2, 3a, 4a, 5a, 6a,7, 9a, 10a, 11, 12, 13, 14, 15 et 16a.
Entime est certifiée pour ses prestations (Ingénierie environnementale - Prélevements et mesures sol, eau
et air) selon les standards internationaux suivants (certificat n® FQA 4000239 - Annexe 1):
Certification = {-BQ = SO 9001 - Version 2015 - Systeme de management de la qualité

qﬂ’ = ISO 14001 - Version 2015 - Systéme de management de I'environnement
Qualité Sécurité
Environnement

=  OHSAS 18001 - Version 2007 - Systeme de management de la santé - sécurité

Sous-traitants

Laboratoire d"analyses

Fonction
Nom Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
Adresse 5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne
Mission Analyses des échantillons
Accréditation COFRAC n° 1 - 1488 (portée consultable sur www.cofrac.fr)
N° LAB REF 22 A : partie analyse

d’accréditation L’accréditation par le COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les essais couverts par
'accréditation et identifié dans le tableau n°1.

Acré t Eurofins est agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du 15/12/2016 pour les agréments n® 1b,
gremen 3b, 4b, 5b, 6b, 9b, 10b, 16b

Tableau 56 : Composition des différents Acteurs
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Méthodes de mesures
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entime

Les normes et méthodes utilisées pour 1’analyse et le prélevement sont reprises par parameétre dans le Tableau

57.

Parametres

Principe de la méthode d’échantillonnage

Référence de
la méthode

Campagne de Mesure

Identification de I'objectif de mesurage ; Elaboration du plan de
mesurage ; Sélection de la stratégie d’échantillonnage

Emission du rapport de mesurage

NF EN 15259

Harmonisation des
Procédures en vue de leur
mise en ceuvre simultanée

Mesure simultanée de plusieurs parametres avec le méme ensemble de
préléevement

GA X 43-551

Vitesse et débit-volume

Exploration du champ des vitesses au moyen d’un tube de Pitot et d"un
thermocouple K

ISO 10780

Détermination de la vapeur
d’eau

Prélevement d'un échantillon représentatif de 1'effluent gazeux Piégeage
de la vapeur d’eau par condensation et adsorption Détermination de la
masse de vapeur d’eau piégée par pesage

NF EN 14790

Concentration massique de
poussieres

Prélevement d’'un échantillon représentatif de I'effluent particulaire
Collecte des poussieres sur filtre plan pré-pesé

NF X 44-052
NF EN 13284-1

Concentration en Composés

Prélevement d"un échantillon représentatif de I'effluent gazeux. Mesure

Organiques Volatils (COV) en continue par détecteur a ionisation de flamme (FID) NEEN12619
Concentration en Composés Prélevement d’un échantillon représentatif de I'effluent gazeux. Mesure
Organiques Volatils Non en continue par détectelllor a ionisation de ﬂamm%e (FID)' XP X 43-554
Meéthaniques (COV hors CHy,) P
Prélevement d’un échantillon représentatif de 1'effluent particulaire et
Concentration en Fluor Total gazeux NF X 43-304
(HF) Collecte des particules sur filtre et passage du flux gazeux a travers une
solution d’absorption Analyse par ionométrie
Prélevement d’un échantillon représentatif de 1'effluent particulaire et
Concentration en métaux gazeux Collecte des particules sur filtre et piégeage des métaux lourds
lourds totaux : gazeux dans une solution d’absorption composé de HNO3 a 4,5% et de
. H202 4 1.7% NF EN 14385
As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, al,/sn
Pb, Sb, Tl et V Analyse par spectroscopie de masse couplée a un plasma a couplage
inductif (ICP / MS)
Prélévement d"un échantillon représentatif de 1'effluent gazeux Passage
Acidité/Basicité du flux gazeux a travers une solution absorption tampon KCl a ph = 5,5 NF X 43-317
Analyse par titrage
Prélevement d'un échantillon représentatif de I'effluent particulaire et
. gazeux Collecte des particules sur filtre et passage du flux gazeux a )
Concentration en Cr V1 travers une solution d’absorption HxSO4 a 0,06M Analyse par
spectrophotométrie
Tableau 57 : Normes et Méthodes appliquées
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Lorsque l'intégralité des exigences normatives et réglementaires (A.M du 11/03/2010) ne peut pas étre suivie
alors les principes et les modes opératoires seront suivis aussi fidelement que possible et tous les écarts seront
décrits dans le rapport.

IV.3  Expression des résultats & Regles de calculs et d"arrondis

Les incertitudes associées aux résultats de mesure sont des incertitudes élargies avec un facteur d’élargissement
k=2 soit un taux de confiance de 95%. Ces incertitudes ne sont valables que si les prélevements sont réalisés
conformément aux normes de références. Dans le cas contraire, les incertitudes sont importantes et ne peuvent
étre quantifiées.

Les mesures sont exprimées dans les conditions normales de température et de pression (273K et 101325 Pa) sur
gaz sec ou gaz humide. Le symbole utilisé est le normal metre cube (me*> = Nm? annotation erronée pouvant
paraitre dans votre arrété).

Le signe (<) indique que le résultat est inférieur a la limite de quantification de 1'analyse.

Elles peuvent étre exprimées a une valeur d’oxygene de référence.

(21-02 référence )

Formule de conversion : C(02,réf) = C(02, mesuré) FTR T p—

Le résultat de mesurage pour les méthodes manuelles est calculé a partir de résultats obtenus sur plusieurs
échantillons constitués d'un filtre et d'un ringage de canne pour les polluants particulaires (Poussieres), d'une
solution d’absorption 1 et 2 pour les polluants gazeux (SO; et HCI) et de I'addition des résultats de la partie
particulaire et de la partie gazeuse pour les polluants composés des deux phases (les éléments métaux lourds :
Hg, As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Nj, Pb, Sb, Tl et V et fluor total).

Afin d’éviter que beaucoup de résultats soient exprimés dans un encadrement, les regles de calcul suivantes
sont définies par les exigences du LAB REF 022 et sont donc suivies :

% On prend la valeur 0 quand le composé n’est pas détecté a 'analyse.
% On prend la valeur L.Q / 2 quand le composé est détecté a I’analyse mais reste inférieur a la L.Q.

Cette regle de calcul s’applique pour le calcul des concentrations de mesurages, blanc de site et vérification de la
conformité du rendement d'absorption.

On prend le résultat de mesurage égal a la concentration du blanc de site si la concentration du blanc de site est
supérieure a la concentration mesurée. Dans le cas ot la concentration du blanc de site est supérieure a 10% de
la V.L.E, la mesure sera invalidée.

Les résultats de mesures sont donnés avec une précision de 2 chiffres significatifs exprimés dans les mémes
unités que leurs V.L.E avec une valeur limite basse fixée au dix-milliéme. Les regles d’arrondis sont les
suivantes : L’arrondi d’'un nombre supérieur ou égal a 10 est a 'unité, entre 1 et 10 au dixiéme, entre 0,1 et 1 au
centiéme, entre 0,01 et 0,1 au milliéme et entre 0,0001 et 0,01 au dix-milliéme.

Par convention : Si le chiffre aprés 'arrondi est inférieur a 5, le chiffre de 'arrondi sera le chiffre inférieur. Et
inversement si le chiffre apres I’arrondi est égal ou supérieur a 5, le chiffre de I’arrondi sera le chiffre supérieur.

L’incertitude est arrondie a la méme précision que le résultat de mesure. Et quelque-soit le chiffre apres
I'arrondi, le chiffre de I'arrondi sera le chiffre supérieur.
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\'% DESCRIPTION (DES) DE L’'INSTALLATION ET DE
LEURS FONCTONNEMENTS PENDANT LES MESURES

Les caractéristiques et les conditions de fonctionnement de l'installation sont reprises ci-dessous :

Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée

Installation Contrélée Dépotage
Fonction et Procédé mise en ceuvre Cuve acide nitrique
Rubrique .C.P.E. -
Mode de Fonctionnement Continu
Nature des Produits Entrée Acide nitrique
Nature des Produits Finis Vapeur acide nitrique

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation -

Moyen de Traitements des rejets vers I'atmosphere Laveur

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures

Condition de Marche de l'installation Normal

Incident éventuel pendant les mesures -

Tableau 58 : Présentation et fonctionnement des installations contr6lées « DEP »

Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée

Installation Controlée rejet 10
Fonction et Procédé mise en ceuvre chaine fief
Rubrique I.C.P.E. -
Mode de Fonctionnement Continu
Nature des Produits Entrée tole métallique
Nature des Produits Finis tole métallique décapée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation -

Moyen de Traitements des rejets vers I'atmosphere Laveur

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures

Condition de Marche de I'installation Normal

Incident éventuel pendant les mesures -

Tableau 59 : Présentation et fonctionnement des installations contrdlées « Rejet 10 »
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Caractéristiques de l'installation

raccordée a la cheminée

Installation Controlée

rejet 6

Fonction et Procédé mise en ceuvre

décapage alu FPE/FMH et décapage électro

Rubrique I.C.P.E.

Mode de Fonctionnement

Continu

Nature des Produits Entrée

tole métallique

Nature des Produits Finis

tole métallique décapée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation

Moyen de Traitements des rejets vers 1'atmosphere Laveur
Fonctionnement de l'installation pendant les mesures
Condition de Marche de l'installation Normal

Incident éventuel pendant les mesures

Tableau 60 : Présentation et fonctionnement des installations contr6lées « Rejet 6 »

Caractéristiques de l'installation

raccordée a la cheminée

Installation Controlée

rejet 11

Fonction et Procédé mise en ceuvre

Décapage chaine acier titane

Rubrique I.C.P.E.

Mode de Fonctionnement

Continu

Nature des Produits Entrée

tole métallique

Nature des Produits Finis

tole métallique décapée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation

Moyen de Traitements des rejets vers 1'atmospheére Laveur
Fonctionnement de l'installation pendant les mesures
Condition de Marche de l'installation Normal

Incident éventuel pendant les mesures

Tableau 61 : Présentation et fonctionnement des installations controlées « Rejet 11 - décapage acier titane »

Caractéristiques de l'installation

raccordée a la cheminée

Installation Controlée

rejet 2

Fonction et Procédé mise en ceuvre

Usinage chimique robot 7

Rubrique .C.P.E.

Mode de Fonctionnement

Continu

Nature des Produits Entrée

tole métallique

Nature des Produits Finis

tole métallique décapée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation

Moyen de Traitements des rejets vers I'atmosphere Laveur
Fonctionnement de l'installation pendant les mesures
Condition de Marche de l'installation Normal

Incident éventuel pendant les mesures

Tableau 62 : Présentation et fonctionnement des installati
7 »
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Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée

Installation Controlée rejet 1
Fonction et Procédé mise en ceuvre Usinage chimique robot 2, 5 et 6
Rubrique .C.P.E. -
Mode de Fonctionnement Continu
Nature des Produits Entrée tole métallique
Nature des Produits Finis tole métallique décapée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation -

Moyen de Traitements des rejets vers I'atmosphere Laveur

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures

Condition de Marche de l'installation Normal

Incident éventuel pendant les mesures =

Tableau 63 : Présentation et fonctionnement des installations contr6lées « Rejet 1 - usinage chimique robot

2,5et6»
Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée
Installation Controlée rejet 2b
Fonction et Procédé mise en ceuvre RMACI12 et 20 (bains HF)
Rubrique .C.P.E. -
Mode de Fonctionnement Continu
Nature des Produits Entrée tole métallique

Nature des Produits Finis tole métallique décapée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation -

Moyen de Traitements des rejets vers I'atmospheére Laveur

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures

Condition de Marche de I'installation Normal

Incident éventuel pendant les mesures -

Tableau 64 : Présentation et fonctionnement des installations contrdlées « Rejet 2b »

Caractéristiques de 1'installation raccordée a la cheminée

Installation Controlée Rejet enverrage C1 et C2
Fonction et Procédé mise en ceuvre 2 cabines de peinture
Rubrique I.C.P.E. 2940
Mode de Fonctionnement Continu
Nature des Produits Entrée Pieces de fonderie
Nature des Produits Finis Pieces de fonderie Peinte

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation -

Moyen de Traitements des rejets vers I'atmosphere Rideau d'eau

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures

Condition de Marche de l'installation Normal

Incident éventuel pendant les mesures -

Tableau 65 : Présentation et fonctionnement des installations contrdlées « Enverrage C1 et C2 »
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Caractéristiques de l'installation

raccordée a la cheminée

Installation Controlée

Rejet enverrage D

Fonction et Procédé mise en ceuvre

Recouvrement par enduit des pieces

Rubrique I.C.P.E.

2940

Mode de Fonctionnement

Continu

Nature des Produits Entrée

Pieces de fonderie

Nature des Produits Finis

Pieces de fonderie Peinte

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation

Moyen de Traitements des rejets vers I'atmosphere

Rideau d'eau

Fonctionnement de 1'installatio

n pendant les mesures

Condition de Marche de l'installation

Normal

Incident éventuel pendant les mesures

Tableau 66 : Présentation et fonctionnement des

installations contrdlées « Enverrage D »

Caractéristiques de l'installation

raccordée a la cheminée

Installation Controlée

rejet17 b

Fonction et Procédé mise en ceuvre

OACII - traitement de surface

Rubrique I.C.P.E.

Mode de Fonctionnement

Continu

Nature des Produits Entrée

Pieces de fonderie

Nature des Produits Finis

Pieces de fonderie traitée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation

Moyen de Traitements des rejets vers 1'atmospheére Laveur
Fonctionnement de l'installation pendant les mesures
Condition de Marche de l'installation Normal

Incident éventuel pendant les mesures

Tableau 67 : Présentation et fonctionnement des installations contrdlées « rejet 17 bis - OAC II »

Caractéristiques de l'installation

raccordée a la cheminée

Installation Controlée

rejet 18

Fonction et Procédé mise en ceuvre

OACII - traitement de surface

Rubrique .C.P.E.

Mode de Fonctionnement

Continu

Nature des Produits Entrée

Pieces de fonderie

Nature des Produits Finis

Pieces de fonderie traitée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation

Moyen de Traitements des rejets vers 1'atmosphere Laveur
Fonctionnement de l'installation pendant les mesures
Condition de Marche de l'installation Normal

Incident éventuel pendant les mesures

Tableau 68 : Présentation et fonctionnement des installations contrdlées « rejet 18 - OACII »
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Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée

Installation Controlée rejet 19
Fonction et Procédé mise en ceuvre OACII - traitement de surface
Rubrique .C.P.E. -
Mode de Fonctionnement Continu
Nature des Produits Entrée Piéces de fonderie
Nature des Produits Finis Piéces de fonderie traitée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation -

Moyen de Traitements des rejets vers 1'atmosphere Laveur

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures

Condition de Marche de l'installation Normal

Incident éventuel pendant les mesures =

Tableau 69 : Présentation et fonctionnement des installations contrdlées « rejet 19 - OAC II »
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VI CONCLUSION

% Cheminée raccordée a I'installation DEP - dépotage

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a O réel et en flux horaire pour les parameétres Acidité/Basicité
mesurés dans les rejets atmosphériques de la cheminée DEP raccordée au dépotage sont inférieurs a la limite
d’émission fixée par votre arrété préfectoral d’autorisation du 27,/05/2009.

% Cheminée 1 raccordée a l'installation d"usinage chimique des robots 2, 5 et 6.

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a Oz réel et en flux horaire pour les parametres acidité/basicité
et HF sont inférieurs aux valeurs limites d’émission fixées par votre arrété préfectoral d’autorisation du
27/05/2009.

x  Cheminée 2 raccordée a I'installation d"usinage chimique des robots 7.

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a O2 réel et en flux horaire pour les parametres acidité/basicité
et HF sont inférieurs aux valeurs limites d’émission fixées par votre arrété préfectoral d’autorisation du
27/05/2009.

% Cheminée 2b raccordée a l'installation RMAC 12 et 20 (bain HF).

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a Oz réel et en flux horaire pour les parametres acidité, basicité
et HF sont inférieurs aux valeurs limites d’émission fixées par votre arrété préfectoral d’autorisation du
27/05/2009.

% Cheminée 11 raccordée a l'installation de décapage chaine acier titane.

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a Oz réel et en flux horaire pour les parametres acidité/basicité
et HF sont inférieurs aux valeurs limites d’émission fixées par votre arrété préfectoral d’autorisation du
27/05/2009.

x  Cheminée 6 raccordée a I'installation de décapage alu FPE/FMH et décapage électro.

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a Oz réel et en flux horaire pour les parametres Acidité et
Basicité mesurés dans les rejets atmosphériques de la cheminée 6 sont conformes aux valeurs limites d’émission
fixées par votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009.

% Cheminée 10 raccordée a 'installation Point 10 - chaine FIEF

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a O réel et en flux horaire pour les parameétres basicité et acidité
sont inférieurs aux valeurs limites d’émission fixées par votre arrété préfectoral d’autorisation du 27,/05/2009.

% Cheminée 17b raccordée a I'installation OAC II.

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a O réel et en flux horaire pour les parametres basicité et acidité
sont inférieurs aux valeurs limites d’émission fixées par votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009.

% Cheminée 18 et cheminée 19 raccordée a l'installation OAC II.

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a Oz réel et en flux horaire pour tous les parametres mesurés
sont conformes aux valeurs limites d’émission fixées par votre arrété préfectoral d’autorisation du 27/05/2009.

% Cheminée FPE.

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a Oz réel et en flux horaire pour le parametre « Poussiéres » sont
conformes aux valeurs limites d’émission fixées par votre arrété préfectoral d’autorisation du 27,/05/2009.

x  Cheminée C1 et C2 - enverrage / Cheminée « D » - Enverrage.

Les résultats exprimés en concentration gaz sec a Oa réel et en flux horaire pour le parametre « COVnm » sont
conformes aux valeurs limites d’émission fixées par votre arrété préfectoral d’autorisation du 27,/05/2009.

On note une vitesse d’éjection faible < 5m/s sur le point de rejet (au débouché) de la cheminée C1 et C2.
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VII ANNEXES : RESULTATS DETAILLES DES MESURES
VII.1 Cheminée « DEP »

VII.1.1 Description de la section de Mesurage

Le tableau suivant décrit I'emplacement, les dimensions, 'accessibilité, la conformité selon la norme NF EN
15259 de la section et du plan de mesurage et la présence ou non d’équipement d’auto surveillance.

Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée

Installation Controlée Dépotage

Fonction et Procédé mise en ceuvre Cuve acide nitrique

Rubrique .C.P.E.

Mode de Fonctionnement Continu

Nature des Produits Entrée Acide nitrique

Nature des Produits Finis Vapeur acide nitrique

Capacité / Puissance / Alimentation de
l'installation

Moyen de Traitements des rejets vers 1'atmospheére Laveur

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures
Condition de Marche de l'installation

Normal

Incident éventuel pendant les mesures

Caractéristiques de l'emplacement et de la section de Mesurage
Position de la section de mesure

Apres l'extracteur

Orientation du conduit

Verticale
Forme de la section de Mesure Circulaire
Dimension de la section de Mesure (en m) Diametre = 0,4
Forme du conduit au débouché Circulaire
Dimension du conduit au débouché (en m) Diametre = 0,4
Nombre de Trappe de Prélevement 1 Non Conforme
L tili t ident > 5
ongueur rectiligne en ar*non sans acciden Non Conforme
Dh
Longueur rectiligne en aval sans accident > 5 Dh si Non Conforme
débouché a l'extérieur sinon > 2 Dh
Modalités d'acces pour le personnel Nacelle
Moyen d'acces pour le Matériel de Prélevement Nacelle

Surface de travail d'au moins 5 m? Plateforme de Travail <5 m2

Accessibilité a I'ensemble du plan de mesure non Non Conforme

Equipement d'autosurveillance en continu Aucun

Tableau 70 : Caractéristiques de ’emplacement et de la section de mesurage pour les rejets atmosphériques
issus de l'installation « DEP »
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VII.1.2 Description des gaz dans le conduit

VIL.1.21 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure la pression différentielle
et absolue dans la conduite a I'aide d"un tube de Pitot type L raccordé a un manometre et la température a 1'aide
d’un thermocouple type K raccordé a un enregistreur. Ensuite en connaissant la composition des gaz (teneur en
O, CO; et H2O), on détermine la vitesse moyenne des fumées en chaque point et on calcul la vitesse moyenne

des gaz dans le conduit en prenant la moyenne des vitesses par point. Puis on calcul, le débit en fonction de
l'aire de la section de mesure et de la vitesse moyenne.

VIL.1.2.2 Mesure des Vitesses - Débit volumique des gaz dans le conduit :

Le tableau suivant décrit le quadrillage effectué au niveau du plan de mesurage pour les mesures de vitesses et
de températures et de sa conformité selon la norme ISO 10780 pour une section circulaire.

Données Echantillonnages Essai
Méthode Choisie : Générale
Diametre cheminée en mm : 400
Aire de la section de mesure en m?2 0,126
Nombre d'axes de mesure accessible: 1
Présence de 2 axes situés dans le méme plan a 90° Non conforme
Nombre de points par plan : 5
Nombre de points par axe : 3
Nombre de points par axe a échantillonner : 3
Validation : Ensemble des points définis ci-dessus échantillonnés Conforme

Tableau 71 : Quadrillage pour la détermination des vitesses et du débit

Le tableau suivant décrit la composition des fumées (O, CO: et H>O), la vitesse moyenne, la température
moyenne et les débits volumiques moyens :

Pression atmosphérique ambiant en kPa : 98,4

Données Echantillonnages Moyenne | Profil n°1: | Profil n°2: | Profil n°3:
Heure de I'essai 12h30 12h35 12h37 12h39
Température Fumée Moyenne en °C : 22,7 22,7 22,7 22,7
Pression Absolue Cheminée Moyenne en Pa : 98290,0 98 290 98 290 98 290
O, moyen en % vol, : 21,0 21,0 21,0 21,0
CO, moyen en % vol, : 0,1 0,1 0,1 0,1
Teneur en vapeur d'eau moyen en % vol. : 0,2 0,2 0,2 0,2
Masse molaire des fumées (kg/mol condition normalisée) : 0,0288 0,0288 0,0288 0,0288
Masse volumique des fumées en kg/m3 condition conduite : 1,15 1,15 1,15 1,15
Vitesse moyenne a la section de mesure en m/s condition conduite : 11,1 10,9 11,4 11,0
Vitesse d'éjection a la section de mesure en m/s condition conduite : 11,1 10,9 11,4 11,0
Débit volumique en m3/h gaz humide a O, réel 5018 4949 5135 4 969
Débit volumique en mo3/h gaz humide a O réel 4 494 4432 4599 4 450
Débit volumique en mg3/h gaz sec a O réel 4 485 4 423 4590 4441
Homogénéité des gaz * Homogénéité des effluents car issues d'un seul émetteur + Pas entrée d'air

Tableau 72 : Composition, Température, Vitesse et Débit volumique des fumées

DOC. RFE n° 4885-006-001 / Rév. B / 26.07.2018 44/140

Toute reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Edition n°9 du 19/06/2018



Lisi aérospace - Bologne / Rapport final d’échantillonnage
Controle des rejets atmosphériques (des) de l'installation(s) - Juin 2018

De
[ N

entime

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°1.

17 axe
n°du point de Releves P - - P
prélévement Distance Temp, Fumée (en cleves Rressionllmamsqusi{Eal Pression Statique | AP moyen &n Vitesse
paroi en mm °C}) 1 ] 3 1 5 (Pa) Pa Fumeée mis
1 45 22,7 76 75 77 74 70 -110 74 11,3
2 200 32,7 69 67 od 65 -110 67 10,7
3 355 22,7 65 71 63 66 68 -110 68 10,8

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°2.

1% axe
n® du point de - - = . . - - -
D e Distance | Temp. Fumée (en Relevés Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | APmoyen en | Vitesse
paroi en mm “C) 1 2 3 1 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 45 227 66 66 70 70 71 -110 &9 10,9
2 200 1.7 74 71 73 75 78 -110 74 11,5
3 355 22,7 75 75 79 58 o0 -110 52 119

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°3.

17 axe
n® du point de - B E " - - - -
T Distance | Temp. Fumée (en Releves Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | AP moyenen | Vitesse
paroi en mm “C) 1 2 3 4 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 45 2,7 66 66 70 70 71 -110 69 10,9
2 200 22,7 68 71 63 66 68 -110 68 10,8
3 355 27 74 71l 73 73 75 -110 T4 11,3

Tableau 73 : Profil des vitesses et températures au niveau du plan de mesurage

La conformité des conditions aérauliques au niveau du plan de mesurage par rapport a la norme ISO 10780 est
validée ou non d’apres les criteres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du
Préléevement

Résultat d'Essai Profil
n°l:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°2:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°3:

Conformité

Angle de giration
entre le sens
d'écoulement du flux
de gazetl'axedela
conduite < 15°

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Distance entre le
point de prélevement
et la paroi > 5 cm

4,52

Conforme

4,52

Conforme

4,52

Conforme

Vitesse du flux des
gaz entre 5 et 50 m/s

Minimum:

10,7 11,3

Maximum:

Conforme

Maximum:
11,9

Minimum:
10,9

Conforme

Maximum:
11,3

Minimum:
10,8

Conforme

Ecart des vitesses
moyennes de chaque
diametre <5%

1 seul axe

1 seul axe

1 seul axe

Ecart entre la
température absolue a
chaque point de
mesure et la
température absolue
moyenne de la section
<5%

1 seul axe

1 seul axe

1 seul axe

Tableau 74 : Critéres de validation des conditions aérauliques du plan de mesurage
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VIL.1.3 Mesure de la teneur en vapeur d’eau
VIL.1.3.1 Mode Opératoire suivi :

Cette ligne est composée dans sa premiére partie d’un tube inoxydable raccordée a un filtre céramique chauffé
permettant de retenir les particules présentes dans les fumées. Ce filtre est chauffé afin d’éviter les points de
condensation avant la partie pré pesée. Cet échantillon est dans une seconde partie amené par l'intermédiaire
d’une ligne chauffée dans un train de flacons laveurs pré pesé. Puis la vapeur d’eau est piégée par condensation
et adsorption sur gel de silice contenu dans les flacons laveurs. Le volume de I'échantillon passant a travers ce
train de flacon laveur est mesuré sur sec par un compteur volumétrique a pression et a température connues.

Puis en rapportant la quantité de masse d’eau recueillie en fonction du volume prélevé, on en déduit la teneur
en vapeur d’eau des fumées.

I Pompe étanche

| ; ......... =y Ligne de dérivation

Compteur

Tube inox

lacon laveurs

VIL.1.3.2 Teneur en Vapeur d’eau :

Les détails et la validation de la conformité de I'échantillonnage et des résultats de pesées selon les exigences de
la norme NF EN 14790 pour la détermination de la teneur en vapeur d’eau sont donnés dans le tableau ci-
dessous :

Données Echantillonnages Essai n°1
Heure Début 12 h 29
Heure Fin 13 h 29
Interruption (en min.) 0
Durée de I'essai (en min.) 60
Volume Début (m3) 89,0935
Volume Fin (m3) 89,1556
Volume prélevé en m3 0,0614
Volume prélevé en mg? 0,0537
Débit Prélevement en 1/ min 1,0
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme
Données Analyses Essai n°1
Masse Ensemble de Piégeage en Initiale hlerte
grammes Finale 1187,7
Masse d'eau recueillie en grammes 0,1
Concentration en eau (en g/m¢? gaz sec) 2
Humidité (en %vol. gaz humide) 0,2%
Efficacité de piégeage (Quantité décoloré <50% dans le dernier Conforme
barboteur)

Tableau 75 : Prélevement et résultats de pesées pour le parameétre vapeur d’eau
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VIL.1.4 Mesure de la teneur en acidité/basicité

VIL.1.41 Mode opératoire suivi

Le quadrillage de la section de mesure s’est limité au centre du conduit a cause des conditions d’acceés difficile.
Le prélevement du parametre Acidité/Basicité s’est réalisé a I'aide d'une ligne de prélévement sans dérivation.
Cette ligne de prélevement est composée d'un tube PTFE courbée diamétre interne 4 mm raccordé a un train de
2 flacons laveurs en série contenant une solution pour la détermination de l'acidité/basicité des fumées
composée d'H202a pH tampon=5,5.

Le volume de l'échantillon passant a travers le train de flacon laveur est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression et a température connues puis recalculé dans des conditions normales de température
et de pression. Le débit d’aspiration de cette ligne est faible et constant. Puis en rapportant la quantité de masse
de polluants recueillie dans les flacons laveurs en fonction du volume prélevé, on en déduit la teneur par
polluant dans les fumées.

VII.1.4.2  Teneur en acidité/basicité

Les détails et la validation de la conformité des échantillonnages et des résultats d’analyses pour la
détermination de I'acidité ou de la basicité sont donnés dans le tableau suivant :

Données Echantillonnages Essai n°1
n° Echantillon 105-106-107
Heure Début 12 | h 29
Heure Fin 13 h 29
Interruption en minutes 0
Durée de I'essai en minutes 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,0614
Volume prélevé en mo® gaz sec 0,0537
Débit Prélevemt en 1/ min 1,0
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme
Données Analyses Essai n°1
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 101
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 100
Volume Blanc Mesure en ml 90
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg | H+ / 1 nd
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg | H+ / 1 < 0,01
Concentration Blanc Mesure en mg | H+ / 1 nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg | H+ 0,000
Quantité piégée Barboteur 2 en mg | H+ 0,001
Quantité piégée Blanc Mesure en mg | H+ 0,000
Concentration Blanc Mesure en mg | H+/Nm3 gaz sec a O2 réf. 0,000
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme
Efficacité piégeage en % -
Validation Absorption 2éme barboteur = Limite de Quantification et Conforme
: Efficacité d'absorption ler barboteur > 95%
Concentration en gaz sec a O, réel Essai n°1
Concentration en mg ‘ H+/Nm3 gaz sec 0,0093
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Données Echantillonnages Essai n°1
n° Echantillon 105-106-107
Heure Début 12 | h 29
Heure Fin 13 | h 29
Interruption en minutes 0
Durée de I'essai en minutes 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,0615
Volume prélevé en mo? gaz sec 0,0597
Débit Prélevemt en 1/ min 1,0
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme
Données Analyses Essai n°1
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 101
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 100
Volume Blanc Mesure en ml 90
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg | OH- / 1 < 0,17
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg | OH- / 1 nd
Concentration Blanc Mesure en mg | OH- / 1 nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg | OH- 0,01
Quantité piégée Barboteur 2 en mg | OH- 0,00
Quantité piégée Blanc Mesure en mg | OH- 0,00
Concentration Blanc Mesure en mg | OH-/Nm3 gaz sec a O2 réf. 0,00
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme
Efficacité piégeage en % -
Validation Absorption 2éme barboteur = Limite de Quantification et Conforme
: Efficacité d'absorption ler barboteur > 95%
Concentration en gaz sec a Oz réel Essai n°1
Concentration en mg | OH-/Nm3 gaz sec 0,14
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VII.2 Cheminée « Rejet1 »

VIL.2.1 Description de la section de Mesurage

Le tableau suivant décrit I'emplacement, les dimensions, 'accessibilité, la conformité selon la norme NF EN
15259 de la section et du plan de mesurage et la présence ou non d’équipement d’auto surveillance.

Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée

Installation Contro6lée rejet 1
Fonction et Procédé mise en ceuvre Usinage chimique robot 2, 5 et 6
Rubrique I.C.P.E. -
Mode de Fonctionnement Continu
Nature des Produits Entrée tole métallique
Nature des Produits Finis tole métallique décapée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation -

Moyen de Traitements des rejets vers I'atmosphere Laveur

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures

Condition de Marche de l'installation Normal

Incident éventuel pendant les mesures =

Caractéristiques de 1'emplacement et de la section de Mesurage

Position de la section de mesure Apres l'extracteur
Orientation du conduit Verticale
Forme de la section de Mesure Circulaire
Dimension de la section de Mesure (en m) Diametre = 0,35
Forme du conduit au débouché Circulaire
Dimension du conduit au débouché (en m) Diametre = 0,35
Nombre de Trappe de Prélevement 1 Non Conforme
Longueur rectiligne en amont sans accident > 5 Dh* Conforme
Longueur rectiligne en a,v.al sans accident > 5 Dh si débouché a Conforme
l'extérieur sinon > 2 Dh
Modalités d'acces pour le personnel Nacelle
Moyen d'acces pour le Matériel de Prélévement Nacelle
Surface de travail d'au moins 5 m?2 Plateforme de Travail <5 m2
Accessibilité a I'ensemble du plan de mesure non Conforme
Equipement d'autosurveillance en continu Aucun

Tableau 76 : Caractéristiques de ’emplacement et de la section de mesurage pour les rejets atmosphériques
issus de 'installation « rejet 1 »
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VIL.2.2 Description des gaz dans le conduit
VIL.2.21 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure la pression différentielle
et absolue dans la conduite a I'aide d"un tube de Pitot type S raccordé a un manométre et la température a 1'aide
d’un thermocouple type K raccordé a un enregistreur. Ensuite en connaissant la composition des gaz (teneur en
O, CO; et H2O), on détermine la vitesse moyenne des fumées en chaque point et on calcul la vitesse moyenne
des gaz dans le conduit en prenant la moyenne des vitesses par point. Puis on calcul, le débit en fonction de

l'aire de la section de mesure et de la vitesse moyenne.

VIL.2.2.2 Mesure des Vitesses - Débit volumique des gaz dans le conduit :

Le tableau suivant décrit le quadrillage effectué au niveau du plan de mesurage pour les mesures de vitesses et
de températures et de sa conformité selon la norme ISO 10780 pour une section circulaire.

Données Echantillonnages Essai
Méthode Choisie : Générale
Diametre cheminée en mm : 350
Aire de la section de mesure en m?2 0,096
Nombre d'axes de mesure accessible: 1
Présence de 2 axes situés dans le méme plan a 90° Non conforme
Nombre de points par plan : 5
Nombre de points par axe : 3
Nombre de points par axe a échantillonner : 3
Validation : Ensemble des points définis ci-dessus échantillonnés Conforme

Tableau 77 : Quadrillage pour la détermination des vitesses et du débit

Le tableau suivant décrit la composition des fumées (O, CO; et H>O), la vitesse moyenne, la température
moyenne et les débits volumiques moyens :

Pression atmosphérique ambiant en kPa : 98,4

Données Echantillonnages Moyenne | Profil n°1: | Profil n°2: | Profil n°3:
Heure de l'essai 14h20 14h15 14h20 14h25
Température Fumée Moyenne en °C : 20,5 20,5 20,5 20,5
Pression Absolue Cheminée Moyenne en Pa : 98396,9 98 397 98 397 98 397
O, moyen en % vol, : 21,0 21,0 21,0 21,0
CO; moyen en % vol, : 0,1 0,1 0,1 0,1
Teneur en vapeur d'eau moyen en % vol. : 0,2 0,2 0,2 0,2
Masse molaire des fumées (kg/mol condition normalisée) : 0,0288 0,0288 0,0288 0,0288
Masse volumique des fumées en kg/m3 condition conduite : 1,16 1,16 1,16 1,16
Vitesse moyenne a la section de mesure en m/s condition conduite : 11,8 11,7 11,8 11,8
Vitesse d'éjection a la section de mesure en m/s condition conduite : 11,8 11,7 11,8 11,8
Débit volumique en m3/h gaz humide a O, réel 4074 4 069 4 084 4070
Débit volumique en mg3/h gaz humide a O, réel 3 680 3 675 3 689 3 676
Débit volumique en mo3/h gaz sec a O réel 3673 3 668 3 681 3 669

Tableau 78 : Composition, Température, Vitesse et Débit volumique des fumées
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Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°1.

17 axe
n°du point de Relevés Pression Dynamique (Pa)
prélévement Distance Temp, Fumée (en Pr Statique | AP moyen en Vitesse
paroi en mm “C) 1 a 3 1 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 40 20,5 117 109 125 120 120 -3 118 11,7
2 175 20,5 124 124 115 115 118 -3 119 118
3 310 20,5 114 114 122 121 119 -3 118 11,7

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°2.

1% axe
n® du point de - B z - - - - -
LI et Distance | Temp. Fumée (en Releves Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | AP moyen en | Vitesse
paroi en mm “C}) 1 2 3 1 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 40 20,5 121 119 122 126 120 -3 122 1179
2 173 20,5 117 111 127 123 112 -3 115 117
3 310 20,5 111 127 123 112 119 -3 115 11,7

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°3.

1% axe
n® du point de - - = - - - " -
DR Distance | Temp. Fumée {en Releves Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | AP moyenen | Vitesse
paroi en mm “C) 1 2 3 1 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 10 205 124 124 115 115 118 3 119 118
2 175 20,5 117 111 127 123 112 -3 118 11,7
3 310 20,5 111 127 123 112 119 -3 118 11,7

Tableau 79 : Profil des vitesses et températures au niveau du plan de mesurage

La conformité des conditions aérauliques au niveau du plan de mesurage par rapport a la norme ISO 10780 est
validée ou non d’apres les criteres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du
Prélevement

Résultat d'Essai Profil
n°l:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°2:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°3:

Conformité

Angle de giration
entre le sens
d'écoulement du
flux de gaz et 1'axe
de la conduite < 15°

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Distance entre le
point de
prélevement et la
paroi >5 cm

3,955

Conforme

3,955

Conforme

3,955

Conforme

Vitesse du flux des
gaz entre 5 et 50
m/s

Maximum:
11,8

Minimum:
11,7

Conforme

Maximum:
11,9

Minimum:
11,7

Conforme

Maximum:
11,8

Minimum:
11,7

Conforme

Ecart des vitesses
moyennes de
chaque diametre <
5%

1 Seul Axe

1 Seul Axe

1 Seul Axe

Ecart entre la
température
absolue a chaque
point de mesure et
la température
absolue moyenne
de la section < 5%

1 Seul Axe

1 Seul Axe

1 Seul Axe

Tableau 80 : Critéres de validation des conditions aérauliques du plan de mesurage
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VIL.2.3 Mesure de la teneur en Fluor total, Acidité/basicité, Vapeur d’eau
VIL.2.3.1 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure les variations des vitesses
et on estime la composition des gaz (Teneur en Oz, CO; et H>O) afin de déterminer la buse de prélevement a
employer pour réaliser un préléevement iso-cinétique dont le but est de prélever un échantillon des fumées en
respectant que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse soit égale a la vitesse des fumées a la section de
mesure.

Le prélevement des parametres Poussieres, Fluor total, H+/OH- et Vapeur d’eau s’est réalisé a 1'aide d'une
ligne de prélevement avec dérivation. Cette ligne de prélevement est composée dans sa premiére partie d'une
canne en titane chauffée munie d’une buse de prélevement interchangeable et raccordée a une enceinte chauffée
contenant un filtre conditionné et pré pesé placé dans un support permettant de retenir les particules présentes
dans les fumées raccordé a une dérivation en verre permettant de séparer l'effluent gazeux dans 2 lignes
secondaires et une ligne principale afin de réguler 1'iso-cinétisme. Cet ensemble est chauffé afin d’éviter les
points de condensation au niveau du filtre et de la dérivation et aussi de permettre I'évaporation des composés
semi-volatils.

Dans la seconde partie, les 2 lignes secondaires froides en P.T.F.E de longueurs inférieures a 1 m ameénent, a
débit constant entre 1 et 3 I/minutes, les échantillons gazeux dans 2 lignes de barboteurs distinctes. La 1% ligne
contient 2 barboteurs en série contenant une solution d’absorption des fluorures composée de NaOH a 0,1 N, la
2eme ligne contient 2 barboteurs en série pré-pesées avec une solution pour la détermination de 'acidité/basicité
des fumées composée d’'H202 a pH tampon=5,5. La ligne principale est composée dans sa 1i¢re partie d'un
systéeme de séchage des gaz par condensation et adsorption sur gel de silice puis est raccordé au préleveur iso-
cinétique.

Le volume de l'échantillon passant dans les lignes secondaires est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression ambiante et a température connues. Le volume de 1'échantillon passant a travers le
filtre est la somme des volumes relevées des lignes secondaires exprimés dans des conditions normales de
température et de pression et de la ligne principale ott le volume prélevé est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression et & température connues puis recalculé dans des conditions normales de température
et de pression.

Le débit d’aspiration de la ligne principale est régulé par un préleveur iso-cinétique ITES de Paul Gothe et
validé par une table de calcul.

Puis en rapportant la quantité de masse de polluants recueillie soit sur le filtre soit dans les solutions
d’absorption ou soit sur les 2 supports et en fonction du volume prélevé, on en déduit la teneur par polluant
dans les fumées.

Le schéma de la figure suivante donne une description du matériel mis en place sur le site :

Buse Tour de Fompe étancheavec

/ ‘I/Mesura &P +Temp refroidissement wanne de ré?lm\un

Sondechauffé/ E

Porte filtre
chauffée
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VI1.2.3.2 Teneur en Fluor total :

Le tableau suivant décrit les données spécifiques liées au prélevement des Poussieres avec la buse de sonde
utilisée, le type de filtre, la température de filtration et les conditions de prélevement iso-cinétique :

Données échantillonnages Essai n°1: Essai n°2: Essai n°3:

Diametre de la buse en mm 8 7 7

. . Filtre de 90 mm en fibres de quartz
Type de filtre utilisé L 3
Efficacité de 99,999% sur un aérosol de 0,3 pm

Température de filtration 160 160 160
Vahdoatlon : Tempe,rature de flltratl,on > Conforme Conforme Conforme
20 °C de la température des fumées
Prélevement iso-cinétique Oui Oui Oui

Tableau 81 : Caractéristiques d’échantillonnage des fluors particulaires

La conformité du prélevement des fluors particulaires au niveau du plan de mesurage par rapport aux normes
NF X 44-052 et NF EN 13284-1 est validée ou non d’apres les criteres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du prélévement Résultat d'essai : Conformité
Angle de giration entre le sens d'écc?ulement du flux de gaz et 1'axe de Ok Conforme
la conduite < 15°
Pression différentielle > 5 Pa >100 Conforme
Rapport vitesse maximum / vitesse minimum < 3 <3 Conforme
Aucun écoulement & contre-courant Ok Conforme

Tableau 82 : Critére de validation du prélevement des fluors particulaires

Les détails et la validation de la conformité de 1’échantillonnage selon les exigences de la norme NF X 43-304
pour la détermination de la teneur fluor total sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Données Echantillonnages Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
n° Echantillon 32a38et39a45 32a38et39a45 32a38et39a45
Heure Début 14 h 13 15 h 45 16 h 58
Heure Fin 15 h 13 16 h 47 17 h 58
Interruption en minutes 0 0 0
Durée de 1'essai en minutes 60 62 60
Volume prélevé Ligne HF gazeux en m? gaz sec 0,1462 0,1481 0,1514
Volume prélevé Ligne HF gazeux en m¢® gaz sec 0,1282 0,1289 0,1314
Débit Prélevemt en 1/ min 2,4 2,4 2,5
Débit de Fuite en ml/min 0 0 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme Conforme Conforme
Volume prélevé Ligne Fluor particulaire en m3 gaz sec 2,0872 2,6660 2,5832
Volume prélevé Ligne Fluor particulaire en m¢?® gaz sec 1,8361 2,3207 2,2390
Débit Prélevemt en 1/ min 34,8 43,0 43,1
Débit de Fuite en ml/min 0 0 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme Conforme Conforme

Tableau 83 : Prélévement pour le parameétre fluor total
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Les détails et la validation de la conformité des résultats d’analyses selon les exigences de la norme NF X 43-304

pour la détermination de la teneur en fluor total sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Données Analyses Fluor Particulaire Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Quantité piégée Filtre en mg F / filtre 0,76 0,81 0,87
Quantité piégée Ringage Sonde Hel; F / filtre 0,097 0,097 0,097
Quantité piégée Filtre Blanc de F / filtre 0,03 0,03 < 0,03
Mesure en mg
Concentration Blz?gc Mesure Part. € pe /1108 gaz sec 2 02 réf. 0,0082 0,0065 0,0067
Concentration HF Particulaire en mg HF/mO03 gaz sec a O2 réel 0,467 0,391 0,432
Concentration HF Particulaire en mg HF/mO03 gaz sec a O2 réf. 0,467 0,391 0,432
Données Analyses HF Gazeux Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 110 108 110
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 128 119 125
Volume Blanc Mesure en ml 90 90 90
Concentration Barboteur 1 Mesure F/1 0,48 02 nd
en mg
Concentration Barboteur 2 Mesure F/1 nd nd nd
en mg
Concentration Blanc Mesureenmg F /1 nd nd nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg HF 0,05558 0,02274 0,00000
Quantité piégée Barboteur 2en mg HF 0,00000 0,00000 0,00000
Quantité piégée Blanc Mesure en mg HF 0,00000 0,00000 0,00000
Concentration Blanc Mesure HE  yyp) 03 007 cec 2 02 ref. 0,00000 0,00000 0,00000
Gazeux en mg
Efficacité piégeage en % 100,00000 100,00000 -
Validation Absorption 2éme b‘al.'bot‘eur = Limite de Conforme Conforme Conforme
: Quantification
Concentration en HF gazeux en mg HF/mO03 gaz sec a O2 réel 0,43359 0,17644 0,00000
Concentration en HF gazeux enmg HF/m03 gaz sec a O2 réf. 0,43359 0,17644 0,00000
Concentration en Fluor Particulaire + Gazeux Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Concentration Bl?:; Mesure Total en HF/m03 gaz sec & O2 réf. 0,0 0,0 0,0
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme Conforme Conforme
Concentration en Fluor total en mg HF/mO03 gaz sec a O2 réel 0,90 0,57 0,43
Concentration en Fluor total en mg ‘ HF/m03 gaz sec a O2 réf. 0,90 0,57 0,43
Tableau 84 : Résultats d’analyses Paramétre fluor total
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Essai n°1 : Le suivi des conditions aérauliques de I'effluent pendant le prélevement est résumé par la figure et
dans le tableau suivant avec la variation de la température et de la vitesse des gaz au niveau de la buse de
prélevement :

Parameétre Unité Minimum Maximum Moyenne
Température °C 22 24 22
Vitesse m/s condition conduite 6,3 11,7 10,0
30 14,0
t 12,0
+ 100
v
& L 80 2
E
5 15 :
[ v g
£ ]
g P60
k]
10
L 40
5
r 20
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 0,0
14:13 14:17 14:20 14:23 14:27 14:30 14:33 14:37 14:40 14:43 14:47 14:50 14:53 14:57 15:00 15:03 15:07 15:10
—T¥C gaz =——V\itesse en m/s

Le suivi de l'iso-cinétisme est résumé par la figure et dans le tableau suivant avec l'ajustement du débit
d’aspiration au niveau du compteur afin d’obtenir que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse de
prélevement est égale a la vitesse de I'effluents dans la conduite.

: Débit moyen au niveau
n° Point - Tﬁ{nps de Vitesse Température Dérivation nformité
n°Axe Prélevement | moyenne moyenne (°C) | du Conduit | dela Buse | du Compteur (%) Conformite
en minute (m/ s) (m3/h) (m3/h) (mo?/h)
n°l -n°1 0:59 10,0 22 1,8 1,9 1,4 51 ok
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
2
% 200
; i I ' -y
B | " | | 1 1
i il A
Fry LA}
01014 13 14‘:]7 14‘:20 14‘:23 27 1’4‘:34:‘ 14‘:33 1! 7 14. I 14‘:43 14‘:4? 0 4:53 4‘:5? 15‘:00 15‘:0; ulS‘:U? ]5:'
-10,0
-20,0 LLI
-30,0
-a0,0
e DErivation [35] == Dérivation [%] par point == imite min = ==—]imite max
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Essai n°2 : Le suivi des conditions aérauliques de I'effluent pendant le prélevement est résumé par la figure et
dans le tableau suivant avec la variation de la température et de la vitesse des gaz au niveau de la buse de
prélevement :

Parameétre Unité Minimum Maximum Moyenne
Température °C 22 24 26
Vitesse m/s condition conduite 13,8 18,3 16,0
30 20,0
- 18,0
- 16,0
F 14,0
20
v F 12,0
= "I‘:u
o
e :
R 10,0 H
H g
£ £
= - 80
10
r 60
a0
5
- 20
o T T T T T T T T T T T T T T T T T 0,0
15:46 1550 1553 1556 16:00 16:03 16:06 16:10 16:13 16:16 16:20 16:23 16:26 16:30 16:33 16:36 16:40 16:43
TP ggz  e—itesse en m)s

Le suivi de l'iso-cinétisme est résumé par la figure et dans le tableau suivant avec l'ajustement du débit
d’aspiration au niveau du compteur afin d’obtenir que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse de

prélevement est égale a la vitesse de I'effluents dans la conduite.

. Débit moyen au niveau
n° Point - PT’elr\nps de Vitesse Température Dérivation Conformité
n°Axe rélévement | moyenne moyenne (°C) | du Conduit | de la Buse | du Compteur (%) onformite
en minute (m/s) (m3/h) (m3/h) (me*/h)
n°l -n°1 0:59 16,0 24 2,2 2,4 1,8 6,9 ok
20,0
15,0
| I lh.
Ty
50 ¥ L]
a: ' | u I 1 I v
-E 00 . . . . b . . . . . . . . . . . .
5 1546 15:50 15:53 15:56 16:00 16:03 16:06 16:10 16:13 16:16 16:20 16:23 16:26 16:30 16:33 16:36 16:40 16:43
&
50
-10,0
-15.0
-20,0
Dérivation [36] Dérivation [%] par point  ==—=Limite min == Limite max
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Essai n°3 : Le suivi des conditions aérauliques de I'effluent pendant le prélevement est résumé par la figure et
dans le tableau suivant avec la variation de la température et de la vitesse des gaz au niveau de la buse de
prélevement :

Parameétre Unité Minimum Maximum Moyenne
Température °C 22 24 23
Vitesse m/s condition conduite 15,2 16,8 15,8
30 17,0
25 16,5
AN
" T | l " o
v
: H
=
_E 15 Y il H | | | ,l, 155 E
£ g
H s
e
10 150
5 145
0 : : : : : ; : : : : : : ; : : : : 140
1g:58 1701 1705 1708 17:11 1745 1¥i18 1721 1¥:25 1728 1731 17:35 1738 1741 1745 1748 1751 1755

e THC g7 e[ tesse €0 ms

Le suivi de l'iso-cinétisme est résumé par la figure et dans le tableau suivant avec l'ajustement du débit
d’aspiration au niveau du compteur afin d’obtenir que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse de
prélevement est égale a la vitesse de I'effluents dans la conduite.

o Temps de Vitesse ) Débit moyen au niveau L
n° Point - e Température Dérivation Conformité
n°Axe Prélévement |moyenne moyenne (°C) | du Conduit | de la Buse | du Compteur (%) onformite
en minute (m/s) (m3/h) (m3/h) (me*/h)
n°l-n°1 0:59 15,8 23 2,2 2,3 1,7 6,5 ok
20,0
15,0

B
=
o
=
.2
£
&
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1658 Il?:Dl 17:05 17:08 1711 17:15 17:18 17:21 17:25 17:28 17:31 17:35 1738 17:41 17:45 17:48 1751 17:55
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m——DErivation [%] — =——=Dérivation [%] par point  =————limite min = =—Limite max
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VIL.2.3.3 Teneur en vapeur d’eau

Les détails et la validation de la conformité de I’échantillonnage et des résultats de pesées selon les exigences de
la norme NF EN 14790 pour la détermination de la teneur en vapeur d’eau sont donnés dans le tableau ci-
dessous :

Données Echantillonnages Essai n°1
Heure Début 14 h 13
Heure Fin 15 h 13
Interruption (en min.) 0
Durée de l'essai (en min.) 60
Volume Début (m3) 230,5738
Volume Fin (m3) 230,6914
Volume prélevé en m3 0,1163
Volume prélevé en mg? 0,1019
Débit Prélevement en 1/ min 19
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme
Données Analyses Essai n°1
Masse Ensemble de Piégeage en Initiale sy
grammes Finale 1258,7
Masse d'eau recuellie en grammes 0
Concentration en eau (en g/me? gaz sec) 0
Humidité (en %vol. gaz humide) 0,0%
Efficacité de piégeage (Quantité décoloré < 50% Conforme

dans le dernier barboteur)

Tableau 85 : Prélévement et résultats de pesées pour le parameétre vapeur d’eau
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VIL.2.3.4 Mesure de la teneur en acidité/basicité

De
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Les détails et la validation de la conformité des échantillonnages et des résultats d’analyses pour la

détermination de ’acidité ou de la basicité sont donnés dans le tableau suivant :

Données Echantillonnages Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
n° Echantillon 25a31 25a31 25a31
Heure Début 14 | h 13 15 | h | 45 16 | h 58
Heure Fin 15 | h 13 16 | h | 47 17 | h 58
Interruption en minutes 0 0 0
Durée de l'essai en minutes 60 62 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,1163 0,1454 0,1328
Volume prélevé en mg?® gaz sec 0,1019 0,1260 0,1147
Débit Prélevemt en 1/ min 1,9 2,3 2,2
Débit de Fuite en ml/min 0 0 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme Conforme Conforme
Données Analyses Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 111 111 109
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 116 121 117
Volume Blanc Mesure en ml 89 89 89
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg H+ /1 1,05 nd < 0,01
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg H+ /1 0,66 nd 0,52
Concentration Blanc Mesure en mg H+ /1 nd nd nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg H+ 0,117 0,00 0,00
Quantité piégée Barboteur 2 en mg H+ 0,077 0,00 0,06
Quantité piégée Blanc Mesure en mg H+ 0,000 0,00 0,00
Concentration Blanc Mesure en mg 2;/ Nm3 gaz seca O2 0,000 0,00 0,00
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme Conforme Conforme
Efficacité piégeage en % 60 = 1
Yalidation Absorpion 2eme barboteur ~ Limite de Quaniieation et Non Conforme | Conforme | Non Conforme
Concentration en gaz sec a O; réel Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Concentration en mg H+/Nm3 gaz sec 1,9 0,0 0,54
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Données Echantillonnages Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
n° Echantillon 25a31 25a31 25a31
Heure Début 14 | h 13 15 | h | 45 16 | h| 58
Heure Fin 15 | h 13 16 | h | 47 17 | h | 58
Interruption en minutes 0 0 0
Durée de I'essai en minutes 60 62 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,1163 0,1454 0,1328
Volume prélevé en mo® gaz sec 0,1129 0,1412 0,1290
Débit Prélevemt en 1/ min 1,9 2,3 2,2
Débit de Fuite en ml/min 0 0 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme Conforme Conforme
Données Analyses Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 111 111 109
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 116 121 117
Volume Blanc Mesure en ml 89 89 89
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg OH- /1 nd nd nd
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg OH- /1 nd 1600 nd
Concentration Blanc Mesure en mg OH- /1 nd nd nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg OH- 0,00 0,00 0,00
Quantité piégée Barboteur 2 en mg OH- 0,00 193,60 0,00
Quantité piégée Blanc Mesure en mg OH- 0,00 0,00 0,00
Concentration Blanc Mesure en mg ?él:—/ Nms3 gaz sec 2 02 0,00 0,00 0,00
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme Conforme Conforme
Efficacité piégeage en % - 0 -
i Abrptn e e L de Qunifiaion t | Contome | NoConforme | Conforme
Concentration en gaz sec a Oz réel Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Concentration en mg OH-/Nm3 gaz sec 0,00 1371,2 0,00

La valeur observé sur le barboteur n°2 semble complétement aberrante par rapport aux autres mesurages
notamment a la teneur mesurée dans le barboteur 1. Cette valeur n’est pas retenue dans le présent rapport.
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VIL.3 Cheminée « Rejet 2 »

VIL3.1 Description de la section de Mesurage

Le tableau suivant décrit I'emplacement, les dimensions, 'accessibilité, la conformité selon la norme NF EN
15259 de la section et du plan de mesurage et la présence ou non d’équipement d’auto surveillance.

Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée

Installation Contro6lée rejet 2
Fonction et Procédé mise en ceuvre Usinage chimique robot 7
Rubrique I.C.P.E. -
Mode de Fonctionnement Continu
Nature des Produits Entrée tole métallique
Nature des Produits Finis tole métallique décapée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation -

Moyen de Traitements des rejets vers I'atmosphere Laveur

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures

Condition de Marche de l'installation Normal

Incident éventuel pendant les mesures =

Caractéristiques de 1'emplacement et de la section de Mesurage

Position de la section de mesure Apres l'extracteur
Orientation du conduit Verticale
Forme de la section de Mesure Circulaire
Dimension de la section de Mesure (en m) Diametre = 03
Forme du conduit au débouché Circulaire
Dimension du conduit au débouché (en m) Diametre = 03
Nombre de Trappe de Prélevement 1 Non Conforme
Longueur rectiligne en amont sans accident > 5 Dh* Conforme
Longueur rectiligne en a,v.al sans accident > 5 Dh si débouché a Conforme
l'extérieur sinon > 2 Dh
Modalités d'acces pour le personnel Nacelle
Moyen d'acces pour le Matériel de Préléevement Nacelle
Surface de travail d'au moins 5 m?2 Plateforme de Travail <5 m2
Accessibilité a I'ensemble du plan de mesure non Conforme
Equipement d'autosurveillance en continu Aucun

Tableau 86 : Caractéristiques de 'emplacement et de la section de mesurage pour les rejets atmosphériques
issus de l'installation « rejet 2 »
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VII.3.2 Description des gaz dans le conduit
VIL.3.21 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure la pression différentielle
et absolue dans la conduite a I'aide d’un tube de Pitot type S raccordé a un manometre et la température a 'aide
d’un thermocouple type K raccordé a un enregistreur. Ensuite en connaissant la composition des gaz (teneur en
O, CO; et H2O), on détermine la vitesse moyenne des fumées en chaque point et on calcul la vitesse moyenne
des gaz dans le conduit en prenant la moyenne des vitesses par point. Puis on calcul, le débit en fonction de
l'aire de la section de mesure et de la vitesse moyenne.

VIIL.3.2.2 Mesure des Vitesses - Débit volumique des gaz dans le conduit :

Le tableau suivant décrit le quadrillage effectué au niveau du plan de mesurage pour les mesures de vitesses et
de températures et de sa conformité selon la norme ISO 10780 pour une section circulaire.

Données Echantillonnages Essai
Méthode Choisie : Générale
Diametre cheminée en mm : 300
Aire de la section de mesure en m2 0,071
Nombre d'axes de mesure accessible: 1
Présence de 2 axes situés dans le méme plan a 90° conforme
Nombre de points par plan : 1
Nombre de points par axe : 1
Nombre de points par axe a échantillonner : 1
Validation : Ensemble des points définis ci-dessus échantillonnés Conforme

Tableau 87 : Quadrillage pour la détermination des vitesses et du débit

Le tableau suivant décrit la composition des fumées (Oz, CO; et HyO), la vitesse moyenne, la température
moyenne et les débits volumiques moyens :

Pression atmosphérique ambiant en kPa : 98,9

Données Echantillonnages Moyenne | Profiln°l: | Profiln°2: | Profil n°3:
Heure de l'essai 10h 9h50 9h55 10h00
Température Fumée Moyenne en °C : 21,5 20,5 21,0 23,0
Pression Absolue Cheminée Moyenne en Pa : 98900,0 98 900 98 900 98 900
Oz moyen en % vol, : 21,0 21,0 21,0 21,0
CO; moyen en % vol, : 0,1 0,1 0,1 0,1
Teneur en vapeur d'eau moyen en % vol. : 2,1 2,1 2,1 2,1
Masse molaire des fumées (kg/mol condition normalisée) : 0,0286 0,0286 0,0286 0,0286
Masse volumique des fumées en kg/m3 condition conduite : 1,16 1,16 1,16 1,15
Vitesse moyenne a la section de mesure en m/s condition conduite : 13,3 13,9 12,3 13,7
Vitesse d'éjection a la section de mesure en m/s condition conduite : 13,3 13,9 12,3 13,7
Débit volumique en m3/h gaz humide a O, réel 3384 3 545 3130 3478
Débit volumique en me?/h gaz humide a O, réel 3062 3219 2 837 3131
Débit volumique en mg3/h gaz sec a O réel 2998 3151 2777 3 066
Homogénéité des gaz Homogénéité des effluents car issues d'un seul émetteur + Pas entrée d'air

Tableau 88 : Composition, Température, Vitesse et Débit volumique des fumées
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Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°1.

17 axe
TEITTTEGE E Relevés Preszion Dynamique (Pa)
prélevement Distance Temp, Fumee (en Pression Statique | AP moyen en Vitesse
paroi en mm “C) 1 2 3 1 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 130 20,5 167 165 la4 166 167 0 166 13,9

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°2.

1% axe
n® du point de - - z - - " " -
AR Distance | Temp. Fumée (en Relevés Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | APmoyen en | Vitesse

paroi en mm “C) 1 2 3 4 5 (Pa) Pa Fumée m/s
1 130 21,0 127 125 132 129 130 0 129 12,3

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°3.

1% axe
n* du point de " - z - - - - -
T Distance | Temp. Fumée (en Releves Pression Dynamigue (Pa) Pression Statique | AP moyen en | Vitesse
paroi en mm “C) 1 2 3 4 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 150 23,0 161 159 152 165 16l 0 160 13,7

Tableau 89 : Profil des vitesses et températures au niveau du plan de mesurage

La conformité des conditions aérauliques au niveau du plan de mesurage par rapport a la norme ISO 10780 est
validée ou non d’apreés les criteres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du
Préléevement

Résultat d'Essai Profil

n°l:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°2:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°3:

Conformité

Angle de giration
entre le sens
d'écoulement du
flux de gaz et 1'axe
de la conduite < 15°

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Distance entre le
point de
prélevement et la
paroi >5 cm

15

Conforme

15

Conforme

15

Conforme

Vitesse du flux des
gaz entre 5 et 50

m/s 13,9

Minimum:

Maximum:
13,9

Conforme

Minimum:
12,3

Maximum:
12,3

Conforme

Minimum:
13,7

Maximum:

13,7

Conforme

Ecart des vitesses
moyennes de
chaque diametre <
5%

1 seul axe

1 seul axe

1 seul axe

Ecart entre la
température
absolue a chaque
point de mesure et
la température
absolue moyenne
de la section < 5%

1 seul axe

1 seul axe

1 seul axe

Tableau 90 : Critéres de validation des conditions aérauliques du plan de mesurage
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VIL.3.3 Mesure de la teneur en Fluor total, Acidité/basicité, Vapeur d’eau
VIL.3.3.1 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure les variations des vitesses
et on estime la composition des gaz (Teneur en Oz, CO» et H>O) afin de déterminer la buse de prélevement a
employer pour réaliser un préléevement iso-cinétique dont le but est de prélever un échantillon des fumées en
respectant que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse soit égale a la vitesse des fumées a la section de
mesure.

Le prélevement des parametres Poussieres, Fluor total, H+/OH- et Vapeur d’eau s’est réalisé a 1'aide d'une
ligne de prélevement avec dérivation. Cette ligne de prélevement est composée dans sa premiere partie d'une
canne en titane chauffée munie d’'une buse de prélevement interchangeable et raccordée a une enceinte chauffée
contenant un filtre conditionné et pré pesé placé dans un support permettant de retenir les particules présentes
dans les fumées raccordé a une dérivation en verre permettant de séparer l'effluent gazeux dans 2 lignes
secondaires et une ligne principale afin de réguler 1'iso-cinétisme. Cet ensemble est chauffé afin d’éviter les
points de condensation au niveau du filtre et de la dérivation et aussi de permettre I'évaporation des composés
semi-volatils.

Dans la seconde partie, les 2 lignes secondaires froides en P.T.F.E de longueurs inférieures a 1 m ameénent, a
débit constant entre 1 et 3 I/minutes, les échantillons gazeux dans 2 lignes de barboteurs distinctes. La 1¢rligne
contient 2 barboteurs en série contenant une solution d’absorption des fluorures composée de NaOH a 0,1 N, la
2eme Jligne contient 2 barboteurs en série pré-pesées avec une solution pour la détermination de 'acidité/basicité
des fumées composée d’'H202 a pH tampon=5,5. La ligne principale est composée dans sa 1 partie d'un
systéeme de séchage des gaz par condensation et adsorption sur gel de silice puis est raccordé au préleveur iso-
cinétique.

Le volume de l'échantillon passant dans les lignes secondaires est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression ambiante et a température connues. Le volume de 1'échantillon passant a travers le
filtre est la somme des volumes relevées des lignes secondaires exprimés dans des conditions normales de
température et de pression et de la ligne principale ot le volume prélevé est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression et a température connues puis recalculé dans des conditions normales de température
et de pression.

Le débit d’aspiration de la ligne principale est régulé par un préleveur iso-cinétique ITES de Paul Gothe et
validé par une table de calcul.

Puis en rapportant la quantité de masse de polluants recueillie soit sur le filtre soit dans les solutions
d’absorption ou soit sur les 2 supports et en fonction du volume prélevé, on en déduit la teneur par polluant
dans les fumées.

Le schéma de la figure suivante donne une description du matériel mis en place sur le site :

Buse Tour de Pompe étancheavec

o | ‘//Mesm AP +Temp refroidissement vanne de réjlalmn

Sondechauffé/ %

F

Paorte filtre
chauffée
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VIL.3.3.2 Teneur en Fluor total :
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Le tableau suivant décrit les données spécifiques liées au prélevement des Poussieres avec la buse de sonde
utilisée, le type de filtre, la température de filtration et les conditions de prélevement iso-cinétique :

Données échantillonnages Essai n°1:

Essai n°2:

Essai n°3:

Diametre de la buse en mm 7

7

7

Type de filtre utilisé

Filtre de 90 mm en fibres de quartz

Efficacité de 99,999% sur un aérosol de 0,3 pm

Température de filtration 160 160 160
Vahdoatlon : Tempe,rature de flltratl,on > Conforme Conforme Conforme
20 °C de la température des fumées
Prélevement iso-cinétique Oui Non Oui

Tableau 91 : Caractéristiques d’échantillonnage des fluors particulaires

La conformité du prélevement des fluors particulaires au niveau du plan de mesurage par rapport aux normes
NF X 44-052 et NF EN 13284-1 est validée ou non d’apres les criteres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du prélévement Résultat d'essai : Conformité
Angle de giration entre le sens d'écc‘)ulement du flux de gaz et 1'axe de Ok Conforme
la conduite < 15°
Pression différentielle > 5 Pa >100 Conforme
Rapport vitesse maximum / vitesse minimum < 3 <3 Conforme
Aucun écoulement & contre-courant Ok Conforme

Tableau 92 : Critére de validation du prélevement des fluors particulaires

Les détails et la validation de la conformité de 1’échantillonnage selon les exigences de la norme NF X 43-304
pour la détermination de la teneur fluor total sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Données Echantillonnages Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
n°® Echantillon 8a2l 8a2l 8a2l
Heure Début 9 h 28 10 | h | 42 11 | h 51
Heure Fin 10 h 28 11 | h | 42 12 | h 51
Interruption en minutes 0 0 0
Durée de 1'essai en minutes 60 60 60
Volume prélevé Ligne HF gazeux en m3 gaz sec 0,2283 0,2263 0,2264
Volume prélevé Ligne HF gazeux en m¢® gaz sec 0,2075 0,2022 0,1997
Débit Prélevemt en 1/ min 3,8 3,8 3,8
Débit de Fuite en ml/min 0 0 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme Conforme Conforme
Volume prélevé Ligne Fluor particulaire en m? gaz sec 2,2932 1,6701 2,2687
Volume prélevé Ligne Fluor particulaire en m¢?® gaz sec 2,0805 1,4941 2,0073
Débit Prélevemt en 1/ min 38,2 27,8 37,8
Débit de Fuite en ml/min 0 0 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme Conforme Conforme
Tableau 93 : Prélévement pour le parameétre fluor total
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Les détails et la validation de la conformité des résultats d’analyses selon les exigences de la norme NF X 43-304
pour la détermination de la teneur en fluor total sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Données Analyses Fluor Particulaire Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Quantité piégée Filtre en mg F / filtre 0,65 1,19 0,25
Quantité piégée Rincage Sonde en mg F / filtre nd nd nd
Quantité piégée Filtre Blanc de Mesure F / filtre < 0,03 < 0,03 < 0,03
enmg
Concentration Blanc Mesure Part. en mg 21;/ m03 gaz seca O2 0,0072 0,0100 0,0075
Concentration HF Particulaire en mg igl/ m03 gaz seca O2 0,312 0,796 0,125
Concentration HF Particulaire en mg 21;/ il v e o1 OF 0,312 0,796 0,125
Données Analyses HF Gazeux Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 114 96 93
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 113 100 93
Volume Blanc Mesure en ml 69 69 69
Concentration Barboteur 1 Mesure en F/I 0,32 nd < 02
mg
Concentration Barboteur 2 Mesure en F/I nd nd nd
mg
Concentration Blanc Mesure en mg F/1 nd nd nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg HE 0,03840 0,00000 0,00979
Quantité piégée Barboteur 2 en mg HF 0,00000 0,00000 0,00000
Quantité piégée Blanc Mesureenmg ~ HF 0,00000 0,00000 0,00000
Concentration Blanc Mesure HF Gazeux HF /m03 gaz sec a O2 0,00000 0,00000 0,00000
en mg réf.
Efficacité piégeage en % 100,00000 - 100,00000
Validation Absorption 2éme b.arbot‘eur = Limite de Conforme Conforme Conforme
: Quantification
Concentration en HF gazeux en mg 21:31/ m03 gaz seca O2 0,18507 0,00000 0,04903
Concentration en HF gazeux en mg fg/ miBigazisecd 02 0,18507 0,00000 0,04903
Concentration en Fluor Particulaire + Gazeux Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Concentration Blanc Mesure Totalen = HF/m03 gaz sec a O2 0 0 0
mg réf.

Validation : Blanc de Site < 10% V.L.E Conforme Conforme Conforme
Concentration en Fluor total en mg 21;/ m03 gaz seca O2 0,50 0,80 0,17
Concentration en Fluor total en mg 21;/ HilE) G S E O 0,50 0,80 0,17

Tableau 94 : Résultats d’analyses Parametre fluor total
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Essai n°1 : Le suivi des conditions aérauliques de I'effluent pendant le prélevement est résumé par la figure et
dans le tableau suivant avec la variation de la température et de la vitesse des gaz au niveau de la buse de

prélevement :

Parameétre Unité Minimum Maximum Moyenne
Température °C 20 22 21
Vitesse m/s condition conduite 13,2 14,3 13,8
25 14,4
| 14,2
1
o A AN LT Wy 1] I
lrll ' “1H ‘p’imlrr“ﬂ“’hu!' L 140
- 13,8
. | IM.“MI JML LT Al il
LA |l
Em I 13,4 E
- 13,2
c - 13,0
- 12,8
009:23 OQI:SI OQI:SS OQI:BS DQI:41 09I245 OQI:?IS OQI:SI OQI:ES OQI:SS 10‘:01 16:05 10‘:08 10‘:11 10‘:15 IC;ZIS 10‘:21 ]OI:25 10‘:2312’6
—T4C gaz Vitesse en m/s

Le suivi de l'iso-cinétisme est résumé par la figure et dans le tableau suivant avec l'ajustement du débit
d’aspiration au niveau du compteur afin d’obtenir que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse de
prélevement est égale a la vitesse de I'effluents dans la conduite.

: Débit moyen au niveau
n° Point - PTﬁ{Ilps de Vitesse Température Dérivation Conformité
n°Axe relevement | moyenne moyenne (°C) | du Conduit | dela Buse | du Compteur (%) onformité
en minute (m/ S) (m3 /h) (m3 /h) (m03 /h)
n°l -n°1 1:00 13,8 21 1,9 2,1 1,5 7,1 ok
20,0
15,0
10,0 l | A
i
:_g 5.0 T L] 1 L
&
01009:28 DQIZBI DQIZBS DQIZSS 09I241 09‘245 Dgltt'lS DQIZSI DQIZSS OQIZSS IC;:DI 10‘:05 10‘:08 10‘:11 10‘:15 10‘:18 10‘:21 10‘:25 10‘:28
5,0
-10,0
m—Dérivation [%]  =—=Dérivation [%] par point  ====_imite min  ==——Limite max
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Essai n°2 : Le suivi des conditions aérauliques de I'effluent pendant le prélevement est résumé par la figure et
dans le tableau suivant avec la variation de la température et de la vitesse des gaz au niveau de la buse de
prélevement :

Parametre Unité Minimum Maximum Moyenne
Température °C 20 24 22
Vitesse m/s condition conduite 1,1 13,0 9,4

30

14,0

VY e
[ W

L 8,0

12,0
25

gy

10,0
20

15

Température en °C
Vitesse en mfs

I 6,0

10

r 40

2,0

|

T
11:25

[e]
10:42

0,0

T T T T T T T T T T T T T T T T
10:45 1049 10:52 10:55 10:59 1102 1105 1109 1112 1115 1119 11:22 11:29 11:32 11:35 1139

e THC ggz  —fitesse €0 m)s

Le suivi de l'iso-cinétisme est résumé par la figure et dans le tableau suivant avec l'ajustement du débit
d’aspiration au niveau du compteur afin d’obtenir que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse de
prélevement est égale a la vitesse de I'effluents dans la conduite.

. Débit moyen au niveau
n° Point - PT/elr\nps de Vitesse Température Dérivation Conformité
n°Axe rélévement | moyenne moyenne (°C) | du Conduit | de la Buse | du Compteur (%) onformite
en minute (m/s) (m3/h) (m3/h) (me*/h)
n°l -n°1 0:59 9,4 22 1,3 1,5 1,0 35,0 non ok
500,0
400,0
300,0
p
-E 200,0
h |
h o '
e i Y e e e e et e e e e e
OJ010'42 10:45 10:49 10:52 10:55 10:59 11?32 11:05 11:09 11:12 11:15 11:19 11:22 11:75 11:29 11:32 1?35 11:39
-100,0
=—Dgrivation [%]  =—=Dérivation [3%] parpoint  ===|limite min  =——]imite max
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Essai n°3 : Le suivi des conditions aérauliques de I'effluent pendant le prélevement est résumé par la figure et
dans le tableau suivant avec la variation de la température et de la vitesse des gaz au niveau de la buse de

prélevement :
Parametre Unité Minimum Moyenne Maximum
Température °C 21 22 23
Vitesse m/s condition conduite 12,9 13,6 14,2

25

Température en °C

145

Vitesse en mjfs

125

120

T T T T T T T T T T T T T T T T T
11:51 1155 1158 1201 12:05 12:08 1211 12:15 1218 1221 12:25 12:28 1231 1235 12:38 1241 12:45 1248

e TIC gaz e/ itesse en mfs

Le suivi de l'iso-cinétisme est résumé par la figure et dans le tableau suivant avec l'ajustement du débit
d’aspiration au niveau du compteur afin d’obtenir que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse de
prélevement est égale a la vitesse de I'effluents dans la conduite.

; Débit moyen au niveau
n° Point - PT’elr\nps de Vitesse Température Dérivation Conformité
n°Axe rélévement | moyenne moyenne (°C) | du Conduit | dela Buse | du Compteur (%) ontormité
en minute (m/s) (m3/h) (m3/h) (mg?/h)
n°l -n°1 0:59 13,6 22 19 2,0 15 6,0 ok
20,0
15,0
10,0 —
PSR N N
5
g
# 00 \ \ T T T T T T : T : T T T T T T
11851 11:55 11:58 12:01 12:05 12:08 12:11 12:15 12:18 12:21 12:35 12:28 12:31 12:35 12:38 12:41 12:45 12:48
-5,0
-10,0
-15,0
D rivation [3] = D)érivation [%] par point | imite min == imite max
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VIL.3.3.3 Teneur en vapeur d’eau

Les détails et la validation de la conformité de I’échantillonnage et des résultats de pesées selon les exigences de
la norme NF EN 14790 pour la détermination de la teneur en vapeur d’eau sont donnés dans le tableau ci-

dessous :

Données Echantillonnages Essai n°1
Heure Début 9 h 28
Heure Fin 10 h 28
Interruption (en min.) 0
Durée de l'essai (en min.) 60
Volume Début (m3) 230,5738
Volume Fin (m?3) 230,6914
Volume prélevé en m3 0,1163
Volume prélevé en mg? 0,1056
Débit Prélevement en 1/ min 1,9
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme
Données Analyses Essai n°1
Initiale 1210
Masse Ensemble de Piégeage en grammes
Finale 1211,8
Masse d'eau recueillie en grammes 1,8
Concentration en eau (en g/me® gaz sec) 17
Humidité (en %vol. gaz humide) 2,1%
Efficacité de piégeage . (Quantité décoloré <50% dans le Conforme
dernier barboteur)

Tableau 95 : Prélevement et résultats de pesées pour le paramétre vapeur d’eau
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VIL.3.3.4 Mesure de la teneur en acidité/basicité
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‘ -
entime

Les détails et la validation de la conformité des échantillonnages et des résultats d’analyses pour la

détermination de 'acidité ou de la basicité sont donnés dans le tableau suivant :

Données Echantillonnages Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
n° Echantillon la7 1a7 la7
Heure Début 9 h 28 10 | h | 42 11 | h| 51
Heure Fin 10 | h 28 11 | h | 42 12 | h| 51
Interruption en minutes 0 0 0
Durée de 1'essai en minutes 60 60 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,1561 0,1584 0,1540
Volume prélevé en m¢® gaz sec 0,1416 0,1405 0,1348
Débit Prélevemt en 1/ min 2,6 2,6 2,6
Débit de Fuite en ml/min 0 0 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme Conforme Conforme
Données Analyses Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 122 96 110
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 114 103 105
Volume Blanc Mesure en ml 79 79 79
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg H+ /1 0,13 0,92 0,06
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg H+ /1 < 0,01 0,35 0,42
Concentration Blanc Mesure en mg H+ /1 nd nd nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg H+ 0,016 0,09 0,01
Quantité piégée Barboteur 2 en mg H+ 0,001 0,04 0,04
Quantité piégée Blanc Mesure en mg H+ 0,000 0,00 0,00
Concentration Blanc Mesure en mg i;/ Nm3 gaz sec 2 02 0,000 0,00 0,00
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme Conforme Conforme
Efficacité piégeage en % = 71 13
Viaion Absrpn Zome e L do QuIEAion | Contome | Non Contome | Non Conform
Concentration en gaz sec a Oz réel Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Concentration en mg H+/Nm3 gaz sec 0,12 0,88 0,38
Concentration en gaz sec a O; réf. Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Concentration en mg H+/Nm3 gaz sec 0,12 0,88 0,38
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Données Echantillonnages Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
n° Echantillon la7 1a7 la7
Heure Début 9 h 28 10 | h | 42 11 | h| 51
Heure Fin 10 | h 28 11 | h | 42 12 | h| 51
Interruption en minutes 0 0 0
Durée de 1'essai en minutes 60 60 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,1561 0,1584 0,1540
Volume prélevé en mg?® gaz sec 0,1416 0,1405 0,1348
Débit Prélevemt en 1/ min 2,6 2,6 2,6
Débit de Fuite en ml/min 0 0 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme Conforme Conforme
Données Analyses Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 122 96 110
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 114 103 105
Volume Blanc Mesure en ml 79 79 79
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg | OH- / 1 nd nd nd
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg | OH- / 1 nd nd nd
Concentration Blanc Mesure en mg | OH- / 1 nd nd nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg | OH- 0,00 0,00 0,00
Quantité piégée Barboteur 2 en mg | OH- 0,00 0,00 0,00
Quantité piégée Blanc Mesure en mg | OH- 0,00 0,00 0,00
Concentration Blanc Mesure en mg ?él:—/ Nms3 gaz sec a O2 0,00 0,00 0,00
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme Conforme Conforme
Efficacité piégeage en % = = =
Viaion | Asrpton Zamo e e de Qunifisiont | Contome | Conforme | Conforme
Concentration en gaz sec a O réel Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Concentration en mg | OH-/Nm3 gaz sec (0] 0 0
Concentration en gaz sec a O; réf. Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Concentration en mg | OH-/Nm3 gaz sec 0,00 0,0 0,0
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VII.4 Cheminée « Rejet 2bis »

VIL.4.1 Description de la section de Mesurage

Le tableau suivant décrit I'emplacement, les dimensions, 'accessibilité, la conformité selon la norme NF EN
15259 de la section et du plan de mesurage et la présence ou non d’équipement d’auto surveillance.

Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée

Installation Contro6lée rejet 2b
Fonction et Procédé mise en ceuvre RMACI12 et 20 (bains HF)
Rubrique I.C.P.E. -
Mode de Fonctionnement Continu
Nature des Produits Entrée tole métallique
Nature des Produits Finis tole métallique décapée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation -

Moyen de Traitements des rejets vers I'atmosphere Laveur

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures

Condition de Marche de l'installation Normal

Incident éventuel pendant les mesures =

Caractéristiques de 1'emplacement et de la section de Mesurage

Position de la section de mesure Apres l'extracteur
Orientation du conduit Verticale
Forme de la section de Mesure Circulaire
Dimension de la section de Mesure (en m) Diametre = 0,5
Forme du conduit au débouché Circulaire
Dimension du conduit au débouché (en m) Diametre = 0,5
Nombre de Trappe de Prélevement 1 Non Conforme
Longueur rectiligne en amont sans accident > 5 Dh* Conforme
Longueur rectiligne en a,v.al sans accident > 5 Dh si débouché a Conforme
l'extérieur sinon > 2 Dh
Modalités d'acces pour le personnel Nacelle
Moyen d'acces pour le Matériel de Préléevement Nacelle
Surface de travail d'au moins 5 m?2 Plateforme de Travail < 5 m?
Accessibilité a I'ensemble du plan de mesure non Conforme
Equipement d'autosurveillance en continu Aucun

Tableau 96 : Caractéristiques de ’emplacement et de la section de mesurage pour les rejets atmosphériques
issus de 'installation « rejet 2bis »
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VII.4.2 Description des gaz dans le conduit

VII4.21 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure la pression différentielle
et absolue dans la conduite a I'aide d’un tube de Pitot type S raccordé a un manometre et la température a 'aide
d’un thermocouple type K raccordé a un enregistreur. Ensuite en connaissant la composition des gaz (teneur en
O, CO; et H2O), on détermine la vitesse moyenne des fumées en chaque point et on calcul la vitesse moyenne
des gaz dans le conduit en prenant la moyenne des vitesses par point. Puis on calcul, le débit en fonction de

l'aire de la section de mesure et de la vitesse moyenne.

VII.4.2.2 Mesure des Vitesses - Débit volumique des gaz dans le conduit :

Le tableau suivant décrit le quadrillage effectué au niveau du plan de mesurage pour les mesures de vitesses et
de températures et de sa conformité selon la norme ISO 10780 pour une section circulaire.

Données Echantillonnages Essai
Méthode Choisie : Générale
Diametre cheminée en mm : 500
Aire de la section de mesure en m2 0,196
Nombre d'axes de mesure accessible: 1
Présence de 2 axes situés dans le méme plan a 90° Non conforme
Nombre de points par plan : 5
Nombre de points par axe : 3
Nombre de points par axe a échantillonner : 3
Validation : Ensemble des points définis ci-dessus échantillonnés Conforme

Tableau 97 : Quadrillage pour la détermination des vitesses et du débit

Le tableau suivant décrit la composition des fumées (Oz, CO; et HyO), la vitesse moyenne, la température
moyenne et les débits volumiques moyens :

Pression atmosphérique ambiant en kPa : 98,4

Données Echantillonnages Moyenne | Profiln°l: | Profiln°2: | Profil n°3:
Heure de l'essai 15h25 15h20 15h25 15h30
Température Fumée Moyenne en °C : 25,0 25,0 25,0 25,0
Pression Absolue Cheminée Moyenne en Pa : 98400,0 98 400 98 400 98 400
Oz moyen en % vol, : 21,0 21,0 21,0 21,0
CO; moyen en % vol, : 0,1 0,1 0,1 0,1
Teneur en vapeur d'eau moyen en % vol. : 0,4 04 0,4 0,4
Masse molaire des fumées (kg/mol condition normalisée) : 0,0288 0,0288 0,0288 0,0288
Masse volumique des fumées en kg/m3 condition conduite : 1,14 1,14 1,14 1,14
Vitesse moyenne a la section de mesure en m/s condition conduite : 9,6 9,5 9,5 9,8
Vitesse d'éjection a la section de mesure en m/s condition conduite : 9,6 9,5 9,5 9,8
Débit volumique en m3/h gaz humide a O, réel 6793 6742 6 744 6 893
Débit volumique en me?/h gaz humide a O, réel 6 043 5998 6 000 6132
Débit volumique en mg3/h gaz sec a O réel 6 019 5974 5976 6108
Homogénéité des gaz Homogénéité des effluents car issues d'un seul émetteur + Pas entrée d'air

Tableau 98 : Composition, Température, Vitesse et Débit volumique des fumées
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Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan

de mesurage

pour le profil n°1.

1% axe
n°du point de Relevés Pression Dynamique (Pa)
prélévement Distance Temp, Fumée (en Dy que (Pa) Pression Stati AP moyen €n Vitesse
paroi en mm °C) 1 3 3 4 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 57 25,0 75 75 76 73 79 (1] 76 9.5
2 250 5 73 53 77 75 o 78 9.6
3 444 25,0 86 74 72 74 79 o 77 9.5

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°2.
1% axe
n® du point de N B = - - - N N
e Distance | Temp. Fumée (en Releves Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | APmoyen en | Vitesse
paroi en mm “C} 1 2 3 I 5 (Pa) Pa Fumée mis

1 57 25,0 75 76 50 93 78 (1] 51 9.5

2 250 25,0 74 B3 68 69 71 0 73 935

3 444 25,0 78 74 81 79 70 0 76 95

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°3.
) _ 1% axe
T e Distance | Temp. Fumée (en Relevés Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | APmoyenen | Vitesse
prelevement X N
paroi en mm *C) 1 2 3 1 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 57 250 76 86 70 86 54 0 81 95
2 250 250 53 79 50 79 74 0 79 Ll
3 144 25,0 77 84 51 82 79 0 51 95

Tableau 99 : Profil des vitesses et températures au niveau du plan de mesurage

La conformité des conditions aérauliques au niveau du plan de mesurage par rapport a la norme ISO 10780 est
validée ou non d’apres les critéres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du
Préléevement

Résultat d'Essai Profil
n°l:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°2:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°3:

Conformité

Angle de giration
entre le sens
d'écoulement du flux
de gaz etl'axe dela
conduite < 15°

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Distance entre le
point de prélevement
et la paroi > 5 cm

5,65

Conforme

5,65

Conforme

5,65

Conforme

Vitesse du flux des
gaz entre 5 et 50 m/s

Minimum:
9,5

Maximum:
9,6

Conforme

Minimum:
9,3

Maximum:
9,8

Conforme

Minimum:
9,7

Maximum:
9,8

Conforme

Ecart des vitesses
moyennes de chaque
diametre <5%

1 seul axe

1 seul axe

1 seul axe

Ecart entre la
température absolue
a chaque point de
mesure et la
température absolue
moyenne de la
section < 5%

1 seul axe

1 seul axe

1 seul axe

Tableau 100 : Criteres de validation des conditions aérauliques du plan de mesurage
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VI1L.4.3 Mesure de la teneur en Fluor total, Acidité/basicité, Vapeur d’eau
VII4.3.1 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure les variations des vitesses
et on estime la composition des gaz (Teneur en Oz, CO» et H>O) afin de déterminer la buse de prélevement a
employer pour réaliser un préléevement iso-cinétique dont le but est de prélever un échantillon des fumées en
respectant que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse soit égale a la vitesse des fumées a la section de
mesure.

Le prélevement des parametres Poussieres, Fluor total, H+/OH- et Vapeur d’eau s’est réalisé a 1'aide d'une
ligne de prélevement avec dérivation. Cette ligne de prélevement est composée dans sa premiére partie d’une
canne en titane chauffée munie d'une buse de prélevement interchangeable et raccordée a une enceinte chauffée
contenant un filtre conditionné et pré pesé placé dans un support permettant de retenir les particules présentes
dans les fumées raccordé a une dérivation en verre permettant de séparer l'effluent gazeux dans 2 lignes
secondaires et une ligne principale afin de réguler 1'iso-cinétisme. Cet ensemble est chauffé afin d’éviter les
points de condensation au niveau du filtre et de la dérivation et aussi de permettre I'évaporation des composés
semi-volatils.

Dans la seconde partie, les 2 lignes secondaires froides en P.T.F.E de longueurs inférieures a 1 m ameénent, a
débit constant entre 1 et 3 I/minutes, les échantillons gazeux dans 2 lignes de barboteurs distinctes. La 1% ligne
contient 2 barboteurs en série contenant une solution d’absorption des fluorures composée de NaOH a 0,1 N, la
2eme Jligne contient 2 barboteurs en série pré-pesées avec une solution pour la détermination de I'acidité/basicité
des fumées composée d'H202 a pH tampon=5,5. La ligne principale est composée dans sa 1ire partie d'un
systéeme de séchage des gaz par condensation et adsorption sur gel de silice puis est raccordé au préleveur iso-
cinétique.

Le volume de l’échantillon passant dans les lignes secondaires est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression ambiante et a température connues. Le volume de 1'échantillon passant a travers le
filtre est la somme des volumes relevées des lignes secondaires exprimés dans des conditions normales de
température et de pression et de la ligne principale ot le volume prélevé est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression et a température connues puis recalculé dans des conditions normales de température
et de pression.

Le débit d’aspiration de la ligne principale est régulé par un préleveur iso-cinétique ITES de Paul Gothe et
validé par une table de calcul.

Puis en rapportant la quantité de masse de polluants recueillie soit sur le filtre soit dans les solutions
d’absorption ou soit sur les 2 supports et en fonction du volume prélevé, on en déduit la teneur par polluant
dans les fumées.

Le schéma de la figure suivante donne une description du matériel mis en place sur le site :

Buse Tour de Pompe étancheavec

o | ‘//Mesm AP +Temp refroidissement vanne de réjlalmn

Sondechauffé/ %

F

Paorte filtre
chauffée
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VI1.4.3.2 Teneur en Fluor total :
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Le tableau suivant décrit les données spécifiques liées au prélevement des Poussieres avec la buse de sonde
utilisée, le type de filtre, la température de filtration et les conditions de prélevement iso-cinétique :

Données échantillonnages Essai n°1:

Essai n°2:

Essai n°3:

Diametre de la buse en mm 9

9

9

Type de filtre utilisé

Filtre de 90 mm en fibres de quartz

Efficacité de 99,999% sur un aérosol de 0,3 pm

Température de filtration 160 160 160
Vahdoatlon : Tempe,rature de flltratl,on > Conforme Conforme Conforme
20 °C de la température des fumées
Prélevement iso-cinétique Oui Non Oui

Tableau 101 : Caractéristiques d’échantillonnage des fluors particulaires

La conformité du prélevement des fluors particulaires au niveau du plan de mesurage par rapport aux normes
NF X 44-052 et NF EN 13284-1 est validée ou non d’apres les criteres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du prélévement Résultat d'essai : Conformité
Angle de giration entre le sens d'écc‘)ulement du flux de gaz et 1'axe de Ok Conforme
la conduite < 15°
Pression différentielle > 5 Pa 80 Conforme
Rapport vitesse maximum / vitesse minimum < 3 13 Conforme
Aucun écoulement & contre-courant Ok Conforme

Tableau 102 : Critére de validation du prélevement des fluors particulaires

Les détails et la validation de la conformité de 1’échantillonnage selon les exigences de la norme NF X 43-304
pour la détermination de la teneur fluor total sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Données Echantillonnages Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
n° Echantillon 91 a 104 91 a 104 91 a 104
Heure Début 12 h 29 13 | h | 45 15 | h 9
Heure Fin 13 h 29 14 | h | 47 16 | h 10
Interruption en minutes 0 0 0
Durée de I'essai en minutes 60 62 61
Volume prélevé Ligne HF gazeux en m? gaz sec 0,1455 0,1534 0,1736
Volume prélevé Ligne HF gazeux en m¢?® gaz sec 0,1279 0,1308 0,1461
Débit Prélevemt en 1/ min 2,4 2,5 2,8
Débit de Fuite en ml/min 0 0 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme Conforme Conforme
Volume prélevé Ligne Fluor particulaire en m3 gaz sec 1,8070 2,1173 2,7436
Volume prélevé Ligne Fluor particulaire en m¢?® gaz sec 1,5940 1,8327 2,3484
Débit Prélevemt en 1/ min 30,1 34,1 45,0
Débit de Fuite en ml/min 0 0 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme Conforme Conforme
Tableau 103 : Prélevement pour le parameétre fluor total
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Les détails et la validation de la conformité des résultats d’analyses selon les exigences de la norme NF X 43-304

De
[ N

pour la détermination de la teneur en fluor total sont donnés dans le tableau ci-dessous :

entime

Données Analyses Fluor Particulaire Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Quantité piégée Filtre en mg F / filtre 0,04 0,06 0,05
Quantité piégée Rincage Sonde en mg F / filtre 0,06 0,06 0,06
Quantité piégée Filtre Blanc de Mesure F / filtre < 0,03 < 0,03 < 0,03
enmg
Concentration Blanc Mesure Part. en mg i{élf:/ il v e 61 O 0,0094 0,0082 0,0064
Concentration HF Particulaire en mg rlizl/ m03 gaz sec a 02 0,063 0,065 0,047
Concentration HF Particulaire en mg i_g/ m03 gaz seca O2 0,063 0,065 0,047
Données Analyses HF Gazeux Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 118 116 110
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 112 113 112
Volume Blanc Mesure en ml 106 106 106
Concentration Barr:;)teur 1 Mesure en F/1 nd 012 nd
Concentration Barboteur 2 Mesure en F/I nd nd nd
mg
Concentration Blanc Mesure en mg F/1 nd nd nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg HE 0,00000 0,01465 0,00000
Quantité piégée Barboteur 2 en mg HE 0,00000 0,00000 0,00000
Quantité piégée Blanc Mesureenmg  HF 0,00000 0,00000 0,00000
Concentration Blanc Mesure HF Gazeux HF /m03 gaz sec a O2 0,00000 0,00000 0,00000
en mg réf.
Efficacité piégeage en % - 100,00000 -
Yahdahon Concentration globale <10% de la V.L.E Conforme Conforme Conforme
Concentration en HF gazeux en mg 21:1/ il e e a1 O 0,00000 0,11201 0,00000
Concentration en HF gazeux en mg fg/ mBigazisecaC 0,00000 0,11201 0,00000
Concentration en Fluor Particulaire + Gazeux Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Concentration Blanc Mesure Totalen =~ HF/mO03 gaz sec a O2 0 0 0
mg réf.
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme Conforme Conforme
Concentration en Fluor total en mg 21:31/ m03 gaz seca O2 0,063 0,177 0,047
Concentration en Fluor total en mg fg/ il gpr gee el 02 0,063 0,177 0,047

Tableau 104 : Résultats d’analyses Paramétre fluor total

Les fichiers d’isocinestismes des essais 1 et 2 n’ont pas pu étre récupérés suite a un probléme informatique.
Le suivi réalisé sur le terrain par les opérateurs indique une conformité du préléevement selon les
caractéristiques de I'isocinetisme.

Essai n°3 : Le suivi des conditions aérauliques de I'effluent pendant le prélevement est résumé par la figure et
dans le tableau suivant avec la variation de la température et de la vitesse des gaz au niveau de la buse de
prélevement :
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Paramétre Unité Minimum Maximum Moyenne
Température °C 24 26 26
Vitesse m/s condition conduite 7,9 10,5 9,7

Température en °C

30

15

10

—TEC ggz  e—\itesse &N m/s

o T T T T T T T T T T T T T T T T T
15:10 15113 15116 15220 1523 15226 15:30 15333 15336 1540 1543 1546 15550 15553 15556 16:00 1603 1606

6,0

Vitesse en mjfs

40

2,0

0.0

Le suivi de l'iso-cinétisme est résumé par la figure et dans le tableau suivant avec l'ajustement du débit

d’aspiration au niveau du compteur

prélevement est égale a la vitesse de 'effluents dans la conduite.

afin d’obtenir que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse de

o Temps de Vitesse ) Débit moyen au niveau L

n° Point - e Température Dérivation Conformité
n°Axe Prélévement |moyenne moyenne (°C) | du Conduit | de la Buse | du Compteur (%) onformite

en minute (m/s) (m3/h) (m3/h) (mo?/h)

n°l n°1 0:11 9,4 25 21 21 1,7 01 ok

n°l -n°2 0:11 9,6 25 2,2 2,2 1,7 -0,1 ok

n°l -n°3 0:11 9,8 26 2,2 2,2 1,7 01 ok

n°l -n°4 0:11 9,9 26 2,3 2,3 1,8 -0,1 ok

n°1l n°5 0:11 9,8 26 2,2 2,2 1,7 -0,4 ok

Dérivation en %

50

15

-5,0

-1

0.0

M
%ll
i

Dérivation [3]

Dérivation [3] par point
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VII4.3.3 Teneur en vapeur d’eau

Les détails et la validation de la conformité de I’échantillonnage et des résultats de pesées selon les exigences de
la norme NF EN 14790 pour la détermination de la teneur en vapeur d’eau sont donnés dans le tableau ci-

dessous :

Données Echantillonnages Essai n°1
Heure Début 12 h 29
Heure Fin 13 h 29
Interruption (en min.) 0
Durée de I'essai (en min.) 60
Volume Début (m3) 230,1202
Volume Fin (m?3) 230,1525
Volume prélevé en m3 0,0319
Volume prélevé en mg? 0,0278
Débit Prélevement en 1/ min 0,5
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme
Données Analyses Essai n°1
Initiale 1246,2
Masse Ensemble de Piégeage en grammes
Finale 1246,3
Masse d'eau recueillie en grammes 01
Concentration en eau (en g/m¢® gaz sec) 4
Humidité (en %vol. gaz humide) 0,4%
Efficacité de piégeage (Quantité décoloré <50% dans le dernier Conforme
barboteur)
Tableau 105 : Prélevement et résultats de pesées pour le parameétre vapeur d’eau
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VII.4.3.4 Mesure de la teneur en acidité/basicité

De
‘ -
entime

Les détails et la validation de la conformité des échantillonnages et des résultats d’analyses pour la

détermination de ’acidité ou de la basicité sont donnés dans le tableau suivant :

Données Echantillonnages Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
n° Echantillon 84290 84290 84490
Heure Début 12 | h 29 13 | h | 45 15 | h 9
Heure Fin 13 | h 29 14 | h | 47 16 | h| 10
Interruption en minutes 0 0 0
Durée de 1'essai en minutes 60 62 61
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,0319 0,0326 0,0368
Volume prélevé en mg?® gaz sec 0,0278 0,0275 0,0307
Débit Prélevemt en 1/ min 0,5 0,5 0,6
Débit de Fuite en ml/min 0 0 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme Conforme Conforme
Données Analyses Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 106 121 105
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 110 127 108
Volume Blanc Mesure en ml 98 98 98
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg H+ /1 0,02 0,02 0,02
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg H+ /1 < 0,01 < 0,01 0,14
Concentration Blanc Mesure en mg H+ /1 nd nd nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg H+ 0,002 0,00 0,00
Quantité piégée Barboteur 2 en mg H+ 0,001 0,00 0,02
Quantité piégée Blanc Mesure en mg H+ 0,000 0,00 0,00
Concentration Blanc Mesure en mg 2;/ Nm3 gaz seca O2 0,000 0,00 0,00
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme Conforme Conforme
Efficacité piégeage en % = = 12
piiaion Avorpn e e - Lt f QI | conome | Contorme | N Canerm
Concentration en gaz sec a O; réel Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Concentration en mg H+/Nm3 gaz sec 0,10 0,11 0,56
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Données Echantillonnages Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
n° Echantillon 84a90 84290 84a90
Heure Début 12 | h 29 13 | h | 45 15 [ h 9
Heure Fin 13 | h 29 14 | h | 47 16 | h| 10
Interruption en minutes 0 0 0
Durée de I'essai en minutes 60 62 61
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,0319 0,0326 0,1357
Volume prélevé en mg® gaz sec 0,0278 0,0275 0,1132
Débit Prélevemt en 1/ min 0,5 0,5 2,2
Débit de Fuite en ml/min 0 0 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme Conforme Conforme
Données Analyses Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 106 121 105
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 110 127 108
Volume Blanc Mesure en ml 98 98 98
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg OH- /1 nd nd nd
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg OH- /1 nd nd nd
Concentration Blanc Mesure en mg OH- /1 nd nd nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg OH- 0,00 0,00 0,00
Quantité piégée Barboteur 2 en mg OH- 0,00 0,00 0,00
Quantité piégée Blanc Mesure en mg OH- 0,00 0,00 0,00
Concentration Blanc Mesure en mg ?él:—/ Nm3 gaz seca O2 0,00 0,00 0,00
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme Conforme Conforme
Efficacité piégeage en % - - -
Vonion Alworpion omebblew il e QUGS | Contome | Contorme | Conorme
Concentration en gaz sec a Oz réel Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Concentration en mg OH-/Nm3 gaz sec 0 0 0
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VIL5 Cheminée « Rejet 11 »

VIL5.1 Description de la section de Mesurage

Le tableau suivant décrit I'emplacement, les dimensions, 'accessibilité, la conformité selon la norme NF EN
15259 de la section et du plan de mesurage et la présence ou non d’équipement d’auto surveillance.

Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée

Installation Contro6lée rejet 11
Fonction et Procédé mise en ceuvre Décapage chaine acier titane
Rubrique I.C.P.E. -
Mode de Fonctionnement Continu
Nature des Produits Entrée tole métallique
Nature des Produits Finis tole métallique décapée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation -

Moyen de Traitements des rejets vers I'atmosphere Laveur

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures

Condition de Marche de l'installation Normal

Incident éventuel pendant les mesures =

Caractéristiques de 1'emplacement et de la section de Mesurage

Position de la section de mesure Apres l'extracteur
Orientation du conduit Verticale
Forme de la section de Mesure Circulaire
Dimension de la section de Mesure (en m) Diametre = 0,5
Forme du conduit au débouché Circulaire
Dimension du conduit au débouché (en m) Diametre = 0,5
Nombre de Trappe de Prélevement 1 Non Conforme
Longueur rectiligne en amont sans accident > 5 Dh* Conforme
Longueur rectiligne en a,v.al sans accident > 5 Dh si débouché a Conforme
l'extérieur sinon > 2 Dh
Modalités d'acces pour le personnel Nacelle
Moyen d'acces pour le Matériel de Préléevement Nacelle
Surface de travail d'au moins 5 m?2 Plateforme de Travail <5 m2
Accessibilité a I'ensemble du plan de mesure non Conforme
Equipement d'autosurveillance en continu Aucun

Tableau 106 : Caractéristiques de ’emplacement et de la section de mesurage pour les rejets atmosphériques
issus de l'installation « rejet 11 »
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VIL.5.2 Description des gaz dans le conduit

VIL5.21 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure la pression différentielle
et absolue dans la conduite a I'aide d’un tube de Pitot type S raccordé a un manometre et la température a 1'aide
d’un thermocouple type K raccordé a un enregistreur. Ensuite en connaissant la composition des gaz (teneur en
O, CO; et H2O), on détermine la vitesse moyenne des fumées en chaque point et on calcul la vitesse moyenne
des gaz dans le conduit en prenant la moyenne des vitesses par point. Puis on calcul, le débit en fonction de
l'aire de la section de mesure et de la vitesse moyenne.

VIL.5.2.2 Mesure des Vitesses - Débit volumique des gaz dans le conduit :

Le tableau suivant décrit le quadrillage effectué au niveau du plan de mesurage pour les mesures de vitesses et
de températures et de sa conformité selon la norme ISO 10780 pour une section circulaire.

Données Echantillonnages Essai
Méthode Choisie : Générale
Diametre cheminée en mm : 500

Aire de la section de mesure en m2 0,196

Nombre d'axes de mesure accessible: 1
Présence de 2 axes situés dans le méme plan a 90° Non conforme

Nombre de points par plan : 5
Nombre de points par axe : 3
Nombre de points par axe a échantillonner : 3

Validation : Ensemble des points définis ci-dessus échantillonnés Conforme

Tableau 107 : Quadrillage pour la détermination des vitesses et du débit

Le tableau suivant décrit la composition des fumées (Oz, COz et H>O), la vitesse moyenne, la température
moyenne et les débits volumiques moyens :

Pression atmosphérique ambiant en kPa : 98,9

Données Echantillonnages Moyenne | Profiln°l: | Profiln°2: | Profil n°3:
Heure de l'essai 14h35 14h30 14h35 14h40
Température Fumée Moyenne en °C : 20,0 20,0 20,0 20,0
Pression Absolue Cheminée Moyenne en Pa : 98900,0 98 900 98 900 98 900
O, moyen en % vol, : 21,0 21,0 21,0 21,0
CO; moyen en % vol, : 0,1 0,1 0,1 0,1
Teneur en vapeur d'eau moyen en % vol. : 2,1 2,1 2,1 2,1
Masse molaire des fumées (kg/mol condition normalisée) : 0,0286 0,0286 0,0286 0,0286
Masse volumique des fumées en kg/m3 condition conduite : 1,16 1,16 1,16 1,16
Vitesse moyenne a la section de mesure en m/s condition conduite : 14,3 14,3 14,3 14,3
Vitesse d'éjection a la section de mesure en m/s condition conduite : 14,3 14,3 14,3 14,3
Débit volumique en m3/h gaz humide a O, réel 10103 10 096 10103 10111
Débit volumique en me?/h gaz humide a O, réel 9188 9182 9188 9195
Débit volumique en me?/h gaz sec a O, réel 8 996 8 989 8996 9002
Homogénéité des gaz Homogénéité des effluents car issues d'un seul émetteur + Pas entrée d'air
Tableau 108 : Composition, Température, Vitesse et Débit volumique des fumées
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Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°1.

n“du point de

1% axe

prélevement

Distance Temp, Fumée (en

Relevés Pression Dynamique (Pa)

Pression Statique | AP moyen en Vitesse
paroi en mm *C) 1 2 3 El 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 57 20,0 177 174 176 171 176 1] 173 143
2 250 20,0 174 176 175 179 176 Q 176 143
3 444 20,0 172 178 174 174 175 1] 173 143

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°2.

1% axe
n® du point de N B = - - N N N
A R Distance | Temp. Fumée (en Relevés Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | APmoyenen | Vitesse
paroi en mm *C) 1 2 3 1 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 57 20,0 176 176 177 176 177 0 176 14,3
2 250 20,0 177 173 174 175 173 (1] 174 14,3
3 444 20,0 175 177 175 174 176 0 175 145

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°3.

1% axe
n® du point de N B = - - " N N
e Distance | Temp. Fumée (en Releves Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | APmoyenen | Vitesse
paroi en mm “C) 1 3 3 1 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 57 20,0 179 175 176 176 176 0 176 143
2 250 20,0 176 177 175 172 174 (1] 175 143
3 444 20,0 174 176 176 178 175 (1] 176 143

Tableau 109 : Profil des vitesses et températures au niveau du plan de mesurage

La conformité des conditions aérauliques au niveau du plan de mesurage par rapport a la norme ISO 10780 est
validée ou non d’apres les criteres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du
Prélévement

Résultat d'Essai Profil
n°l:

Conformité

n°2:

Résultat d'Essai Profil

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°3:

Conformité

Angle de giration
entre le sens

d'écoulement du flux

de gaz et I'axe de la
conduite < 15°

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Distance entre le

point de prélevement

etla paroi >5cm

5,65

Conforme

5,65

Conforme

5,65

Conforme

Vitesse du flux des
gaz entre 5 et 50 m/s

Minimum:
14,3

Maximum:
14,3

Conforme

Minimum:
14,3

Maximum:
14,3

Conforme

Minimum:
14,3

Maximum:
14,3

Conforme

Ecart des vitesses
moyennes de chaque
diametre < 5%

1 seul axe

1 seul axe

1 seul axe

Ecart entre la
température absolue
a chaque point de
mesure et la
température absolue
moyenne de la
section < 5%

1 seul axe

1 seul axe

1 seul axe

Tableau 110 : Criteres de validation des conditions aérauliques du plan de mesurage
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VIL5.3 Mesure de la teneur en Fluor total, Acidité/basicité, Vapeur d’eau
VIL5.3.1 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure les variations des vitesses
et on estime la composition des gaz (Teneur en Oz, CO» et H>O) afin de déterminer la buse de prélevement a
employer pour réaliser un prélevement iso-cinétique dont le but est de prélever un échantillon des fumées en
respectant que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse soit égale a la vitesse des fumées a la section de
mesure.

Le prélevement des parametres Poussieres, Fluor total, H+/OH- et Vapeur d’eau s’est réalisé a 1'aide d'une
ligne de prélevement avec dérivation. Cette ligne de prélevement est composée dans sa premiére partie d’une
canne en titane chauffée munie d’une buse de prélevement interchangeable et raccordée a une enceinte chauffée
contenant un filtre conditionné et pré pesé placé dans un support permettant de retenir les particules présentes
dans les fumées raccordé a une dérivation en verre permettant de séparer l'effluent gazeux dans 2 lignes
secondaires et une ligne principale afin de réguler l'iso-cinétisme. Cet ensemble est chauffé afin d’éviter les
points de condensation au niveau du filtre et de la dérivation et aussi de permettre 'évaporation des composés
semi-volatils.

Dans la seconde partie, les 2 lignes secondaires froides en P.T.F.E de longueurs inférieures a 1 m amenent, a
débit constant entre 1 et 3 I/minutes, les échantillons gazeux dans 2 lignes de barboteurs distinctes. La 1¢ligne
contient 2 barboteurs en série contenant une solution d’absorption des fluorures composée de NaOH a 0,1 N, la
2eme Jligne contient 2 barboteurs en série pré-pesées avec une solution pour la détermination de I'acidité/basicité
des fumées composée d'H202 a pH tampon=5,5. La ligne principale est composée dans sa 1 partie d'un
systéeme de séchage des gaz par condensation et adsorption sur gel de silice puis est raccordé au préleveur iso-
cinétique.

Le volume de l'échantillon passant dans les lignes secondaires est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression ambiante et a température connues. Le volume de I'échantillon passant a travers le
filtre est la somme des volumes relevées des lignes secondaires exprimés dans des conditions normales de
température et de pression et de la ligne principale ot1 le volume prélevé est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression et a température connues puis recalculé dans des conditions normales de température
et de pression.

Le débit d’aspiration de la ligne principale est régulé par un préleveur iso-cinétique ITES de Paul Gothe et
validé par une table de calcul.

Puis en rapportant la quantité de masse de polluants recueillie soit sur le filtre soit dans les solutions
d’absorption ou soit sur les 2 supports et en fonction du volume prélevé, on en déduit la teneur par polluant
dans les fumées.

Le schéma de la figure suivante donne une description du matériel mis en place sur le site :

Buse Tour de Pompe étancheavec

o | ‘//Mesm AP +Temp refroidissement vanne de réjlalmn

Sondechauffé/ %

F

Paorte filtre
chauffée
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VIL.5.3.2 Teneur en Fluor total :

De
‘ -
entime

Le tableau suivant décrit les données spécifiques liées au prélevement des Poussieres avec la buse de sonde
utilisée, le type de filtre, la température de filtration et les conditions de prélevement iso-cinétique :

Données échantillonnages

Essai n°1:

Diametre de la buse en mm

9

Type de filtre utilisé

Filtre de 90 mm en fibres de quartz
Efficacité de 99,999 % sur un aérosol de 0,3 pm

Température de filtration

160
Validation : Température de filtration > Conforme
20 °C de la température des fumées
Prélevement iso-cinétique Oui

Tableau 111 : Caractéristiques d’échantillonnage des fluors particulaires

La conformité du prélevement des fluors particulaires au niveau du plan de mesurage par rapport aux normes
NF X 44-052 et NF EN 13284-1 est validée ou non d’apres les criteres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du prélévement Résultat d'essai : Conformité
Angle de giration entre le sens d'écoulement du flux de gaz et I'axe de Ok Conforme
la conduite < 15°
Pression différentielle > 5 Pa 174 Conforme
Rapport vitesse maximum / vitesse minimum < 3 1,06 Conforme
Aucun écoulement & contre-courant Ok Conforme

Tableau 112 : Critére de validation du prélevement des fluors particulaires

Les détails et la validation de la conformité de 1’échantillonnage selon les exigences de la norme NF X 43-304
pour la détermination de la teneur fluor total sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Données Echantillonnages

Essai n°1
n° Echantillon 49 a 56
Heure Début 14 h 8
Heure Fin 15 h 8
Interruption en minutes 0
Durée de I'essai en minutes 60
Volume prélevé Ligne HF gazeux en m? gaz sec 0,2289
Volume prélevé Ligne HF gazeux en m¢?® gaz sec 0,2002
Débit Prélevemt en 1/ min 3,8
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme
Volume prélevé Ligne Fluor particulaire en m3 gaz sec 2,3862
Volume prélevé Ligne Fluor particulaire en m¢® gaz sec 2,0932
Débit Prélevemt en 1/ min 39,8
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme
Tableau 113 : Prélevement pour le parameétre fluor total
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Les détails et la validation de la conformité des résultats d’analyses selon les exigences de la norme NF X 43-304
pour la détermination de la teneur en fluor total sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Données Analyses Fluor Particulaire Essai n°1
Quantité piégée Filtre en mg | F / filtre 0,15
Quantité piégée Rincage Sonde en mg | F / filtre 0,03
Quantité piégée Filtre Blanc de Mesure en mg | F / filtre 0,03
Concentration Blanc Mesure Part. en mg HF/m03 gaz sec a O2 réf. 0,0072
Concentration HF Particulaire en mg HF/m03 gaz sec a O2 réel 0,079
Concentration HF Particulaire en mg HF/m03 gaz sec a O2 réf. 0,079
Données Analyses HF Gazeux Essai n°1
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 90
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 95
Volume Blanc Mesure en ml 49
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg F/1 nd
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg F/1 nd
Concentration Blanc Mesure en mg F/1 nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg HF 0,00000
Quantité piégée Barboteur 2 en mg HF 0,00000
Quantité piégée Blanc Mesure en mg HF 0,00000
Concentration Blanc Mesure HF Gazeux en mg HF/m03 gaz sec a O2 réf. 0,00000
Efficacité piégeage en % -
Validation : Concentration globale < 10% de la V.L.E Conforme
Concentration en HF gazeux en mg HF/m03 gaz sec a O2 réel 0,00000
Concentration en HF gazeux en mg HF/m03 gaz sec a O2 réf. 0,00000
Concentration en Fluor Particulaire + Gazeux Essai n°1
Concentration Blanc Mesure Total en mg HF/m03 gaz sec a O2 réf. 0
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme
Concentration en Fluor total en mg HF/m03 gaz sec a O2 réel 0,079
Tableau 114 : Résultats d’analyses Paramétre fluor total
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Essai n°1 : Le suivi des conditions aérauliques de I'effluent pendant le prélevement est résumé par la figure et

dans le tableau suivant avec la variation de la température et de la vitesse des gaz au
prélevement :

niveau de la buse de

Parametre Unité Minimum Maximum Moyenne
Température °C 20 21 21
Vitesse m/s condition conduite 13,5 14,4 14,1
25 14,6
F 144
. T L b 7
V 142
Y15 r 14,0
¢ 1 LR | 0
2 | i
E F 138 §
i i
o =
2 10 LNy
134
=
- 13,2
13,0

[s) T T T T T T T T T T T T T T T
14:08 1412 1415 14:18 1422 14:25  14:28  14:32 14:35  14:38 1442 1445 1448 1452 1455 1458

e T gaz s ftesze &n Mz

T
15:02

T
15:05

Le suivi de l'iso-cinétisme est résumé par la figure et dans le tableau suivant avec l'ajustement du débit

d’aspiration au niveau du compteur
prélevement est égale a la vitesse de I'effluents dans la conduite.

afin d’obtenir que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse de

: Débit moyen au niveau
n° Point - PT/elr\nps de Vitesse Température Dérivation Conformité
n°Axe rélévement | moyenne moyenne (°C) | du Conduit | de la Buse | du Compteur (%) onformite
en minute (m/s) (m3/h) (m3/h) (mp3/h)
n°l -n°1 0:20 14,2 21 2,0 2,1 1,5 6,1 ok
n°l -n°2 0:20 14,2 20 2,0 2,1 1,5 59 ok
n°1l n°3 0:20 14,1 21 1,9 2,1 15 6,0 ok
25,0
20,0
150
# 100 l
H
Zi— 5o 1 7a A LY VA" ) M B F
DJDl‘i:UE 14—‘:12 14—‘:15 14‘:18 14—‘:22 14—‘25 14‘:28 14‘:32 14—‘:35 14::36 14‘:4—2 14‘:45 14—‘48 14-‘:52 14‘:55 14‘:58 lSIOZ 15‘:05
-5,0
-10,0
Dérivation [%] Dérivation [%] parpoint  ===Limite min  ===Limite max
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VIL5.3.3 Teneur en vapeur d’eau

Les détails et la validation de la conformité de I’échantillonnage et des résultats de pesées selon les exigences de
la norme NF EN 14790 pour la détermination de la teneur en vapeur d’eau sont donnés dans le tableau ci-

dessous :

De

‘ -
entime

Données Echantillonnages Essai n°1
Heure Début 14
Heure Fin 15 h
Interruption (en min.) 0
Durée de l'essai (en min.) 60
Volume Début (m3) 231,443
Volume Fin (m?3) 231,6011
Volume prélevé en m3 0,1564
Volume prélevé en mo3 0,1363
Débit Prélevement en I/ min 2,6
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme
Données Analyses Essai n°1
Initiale 1233,8
Masse Ensemble de Piégeage en grammes
Finale 1236,2
Masse d'eau recueillie en grammes 2,4
Concentration en eau (en g/ me® gaz sec) 18
Humidité (en %vol. gaz humide) 2,1%
Efficacité de piégeage (Quantité décoloré <50% dans le dernier barboteur) Conforme

Tableau 115 : Préléevement et résultats de pesées pour le parameétre vapeur d’eau
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VIL5.3.4 Mesure de la teneur en acidité/basicité

Les détails et la validation de la conformité des échantillonnages et des résultats d’analyses pour la
détermination de I'acidité ou de la basicité sont donnés dans le tableau suivant :

Données Echantillonnages Essai n°1
n° Echantillon 46 a 48
Heure Début 9 h 28
Heure Fin 10 h 28
Interruption en minutes 0
Durée de I'essai en minutes 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,1564
Volume prélevé en m¢® gaz sec 0,1363
Débit Prélevemt en 1/ min 2,6
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme
Données Analyses Essai n°1
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 99
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 105
Volume Blanc Mesure en ml 86
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg | H+ / 1 0,08
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg | H+ / 1 0,03
Concentration Blanc Mesure en mg | H+ / 1 nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg | H+ 0,008
Quantité piégée Barboteur 2 en mg | H+ 0,003
Quantité piégée Blanc Mesure en mg | H+ 0,000
Concentration Blanc Mesure en mg | H+/Nm3 gaz sec a O2 réf. 0,000
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme
Efficacité piégeage en % 72
Validation - Absorption 2eme barboteur = 1[,61?;;? 1tiloeteQut;a>nt9iéi(;)a’cion et Efficacité d'absorption Non Conforme
Concentration en gaz sec a Oz réel Essai n°1
Concentration en mg | H+/Nm3 gaz sec 0,081
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Données Echantillonnages Essai n°1
n° Echantillon 46 a 48
Heure Début 9 h 28
Heure Fin 10 h 28
Interruption en minutes 0
Durée de l'essai en minutes 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,1564
Volume prélevé en mo® gaz sec 0,1363
Débit Prélevemt en 1/ min 2,6
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme
Données Analyses Essai n°1
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 99
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 105
Volume Blanc Mesure en ml 86
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg | OH- / 1 nd
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg | OH- / 1 nd
Concentration Blanc Mesure en mg | OH- / 1 nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg | OH- 0,00
Quantité piégée Barboteur 2 en mg | OH- 0,00
Quantité piégée Blanc Mesure en mg | OH- 0,00
Concentration Blanc Mesure en mg | OH-/Nm3 gaz sec a O2 réf. 0,00
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme
Efficacité piégeage en % -
Validation : Absorption 2éme barboteur = féfﬁ;er gioetgltiastgi;i;ation et Efficacité d'absorption Conforme
Concentration en gaz sec a Oz réel Essai n°1
Concentration en mg | OH-/Nm3 gaz sec 0
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VII.6 Cheminée « Rejet 6 »

VIL.6.1 Description de la section de Mesurage

Le tableau suivant décrit I'emplacement, les dimensions, 'accessibilité, la conformité selon la norme NF EN
15259 de la section et du plan de mesurage et la présence ou non d’équipement d’auto surveillance.

Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée

Installation Controlée

rejet 6

Fonction et Procédé mise en ceuvre

décapage alu FPE/FMH et décapage électro

Rubrique I.C.P.E.

Mode de Fonctionnement

Continu

Nature des Produits Entrée

tole métallique

Nature des Produits Finis

tole métallique décapée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation

Moyen de Traitements des rejets vers l'atmosphére

Laveur

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures

Condition de Marche de l'installation

Normal

Incident éventuel pendant les mesures

Caractéristiques de 1'emplacement et de la section de Mesurage

Position de la section de mesure

Apres l'extracteur

Orientation du conduit

Verticale
Forme de la section de Mesure Circulaire
Dimension de la section de Mesure (en m) Diametre = 0,61
Forme du conduit au débouché Circulaire
Dimension du conduit au débouché (en m) Diametre = 0,61
Nombre de Trappe de Prélevement 1 Non Conforme

Longueur rectiligne en amont sans accident > 5 Dh*

Non Conforme

débouché a l'extérieur sinon > 2 Dh

Longueur rectiligne en aval sans accident > 5 Dh si

Non Conforme

Modalités d'acces pour le personnel

Nacelle
Moyen d'acces pour le Matériel de Prélévement Nacelle
Surface de travail d'au moins 5 m?2 Plateforme de Travail <5 m2
Accessibilité a I'ensemble du plan de mesure non Conforme
Equipement d'autosurveillance en continu Aucun

Tableau 116 : Caractéristiques de ’emplacement et de la section de mesurage pour les rejets atmosphériques

issus de 'installation « rejet 6 »

DOC. RFE n° 4885-006-001 / Rév. B / 26.07.2018

Toute reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Edition n°9 du 19/06/2018

93,/140




BDe
Lisi aérospace - Bologne / Rapport final d’échantillonnage =
Controle des rejets atmosphériques (des) de l'installation(s) - Juin 2018 e nt" ne

VIL.6.2 Description des gaz dans le conduit
VIL.6.21 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure la pression différentielle
et absolue dans la conduite a I'aide d'un tube de Pitot type S raccordé a un manomeétre et la température a I'aide
d’un thermocouple type K raccordé a un enregistreur. Ensuite en connaissant la composition des gaz (teneur en
O, CO; et HYO), on détermine la vitesse moyenne des fumées en chaque point et on calcul la vitesse moyenne
des gaz dans le conduit en prenant la moyenne des vitesses par point. Puis on calcul, le débit en fonction de
l'aire de la section de mesure et de la vitesse moyenne.

VIL.6.2.2 Mesure des Vitesses - Débit volumique des gaz dans le conduit :

Le tableau suivant décrit le quadrillage effectué au niveau du plan de mesurage pour les mesures de vitesses et
de températures et de sa conformité selon la norme ISO 10780 pour une section circulaire.

Données Echantillonnages Essai
Méthode Choisie : Générale
Diametre cheminée en mm : 610
Aire de la section de mesure en m2 0,292
Nombre d'axes de mesure accessible: 1
Présence de 2 axes situés dans le méme plan a 90° Non conforme
Nombre de points par plan : 5
Nombre de points par axe : 3
Nombre de points par axe a échantillonner : 3
Validation : Ensemble des points définis ci-dessus échantillonnés Conforme

Tableau 117 : Quadrillage pour la détermination des vitesses et du débit

Le tableau suivant décrit la composition des fumées (O, CO; et HyO), la vitesse moyenne, la température
moyenne et les débits volumiques moyens :

Pression atmosphérique ambiant en kPa : 99,8

Données Echantillonnages Moyenne | Profiln°1: | Profiln°2: | Profil n°3:
Heure de l'essai 17h19 17h16 17h19 17h21
Température Fumée Moyenne en °C : 30,7 30,2 31,0 31,0
Pression Absolue Cheminée Moyenne en Pa : 98859,2 98 859 98 859 98 859
O, moyen en % vol, : 21,0 21,0 21,0 21,0
CO; moyen en % vol, : 0,1 0,1 0,1 0,1
Teneur en vapeur d'eau moyen en % vol. : 1,5 1,5 1,5 1,5
Masse molaire des fumées (kg/mol condition normalisée) : 0,0287 0,0287 0,0287 0,0287
Masse volumique des fumées en kg/m?3 condition conduite : 1,12 1,13 1,12 1,12
Vitesse moyenne a la section de mesure en m/s condition conduite : 10,0 8,3 10,6 11,1
Vitesse d'éjection a la section de mesure en m/s condition conduite : 10,0 8,3 10,6 11,1
Débit volumique en m3/h gaz humide a O, réel 10 540 8711 11181 11728
Débit volumique en mo3/h gaz humide a O réel 9243 7 653 9796 10 276
Débit volumique en mo3/h gaz sec a O réel 9104 7538 9 649 10122
Homogénéité des gaz * Homogénéité des effluents car issues d'un seul émetteur + Pas entrée d'air

Tableau 118 : Composition, Température, Vitesse et Débit volumique des fumées
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Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°1.

17 axe

TLITT TR E Releveés Pression Dynamique (Pa)
prélévement Distance Temp, Fumeée (en Pression Statique | AP moyen en Vitesse
paroi en mm “C) 1 2 3 1 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 69 30,2 45 23 21 36 33 41 32 7D
2 305 30,2 56 27 59 55 59 41 51 9.5
3 341 30,2 39 33 34 38 32 41 35 7.9

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°2.

17 axe
n® du point de N - Z = = - - -
DR e Distance | Temp. Fumée (en Releves Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | APmoyenen | Vitesse
paroi en mm “C) 1 2 3 1 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 69 31,0 53 65 59 71 533 41 60 10,3
2 305 31,0 33 73 63 77 70 41 65 10,9
3 341 31,0 ¥l 35 57 74 od 41 o4 10,7

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°3.

1% axe

n® du point de

DS Distance | Temp.Fumée (en Relevés Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | AP moyen en Vit'esse
paroi en mm “C) al 2 3 I 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 69 51,0 56 64 69 45 7] 41 69 111
2 305 31,0 o4 20 51 75 51 41 71 11,2
3 541 31,0 79 65 69 67 73 -41 71 11,2

Tableau 119 : Profil des vitesses et températures au niveau du plan de mesurage

La conformité des conditions aérauliques au niveau du plan de mesurage par rapport a la norme ISO 10780 est
validée ou non d’apres les critéres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du
Prélévement

Résultat d'Essai Profil
n°l:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°2:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°3:

Conformité

Angle de giration
entre le sens
d'écoulement du
flux de gaz et 1'axe
de la conduite < 15°

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Distance entre le
point de
prélevement et la
paroi >5cm

6,893

Conforme

6,893

Conforme

6,893

Conforme

Vitesse du flux des
gaz entre 5 et 50
m/s

Maximum:
9,5

Minimum:
7,5

Conforme

Maximum:
10,9

Minimum:
10,3

Conforme

Minimum:
11,1

Maximum:
11,2

Conforme

Ecart des vitesses
moyennes de
chaque diametre <
5%

1 seul Axe

1 seul Axe

1 seul Axe

Ecart entre la
température
absolue a chaque
point de mesure et
la température
absolue moyenne
de la section < 5%

1 seul Axe

1 seul Axe

1 seul Axe
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VIL.6.3 Mesure de la teneur en vapeur d’eau

VIL.6.3.1 Mode Opératoire suivi :

Cette ligne est composée dans sa premiére partie d’un tube inoxydable raccordée a un filtre céramique chauffé
permettant de retenir les particules présentes dans les fumées. Ce filtre est chauffé afin d’éviter les points de
condensation avant la partie pré pesée. Cet échantillon est dans une seconde partie amené par I'intermédiaire
d’une ligne chauffée dans un train de flacons laveurs pré pesé. Puis la vapeur d’eau est piégée par condensation
et adsorption sur gel de silice contenu dans les flacons laveurs. Le volume de I'échantillon passant a travers ce
train de flacon laveur est mesuré sur sec par un compteur volumétrique a pression et a température connues.

Puis en rapportant la quantité de masse d’eau recueillie en fonction du volume prélevé, on en déduit la teneur
en vapeur d’eau des fumées.

I Pompe étanche

-_.l Lighe de dérivation

Tube inox Compteur

lacon laveurs

VIL.6.3.2 Teneur en Vapeur d’eau :

Les détails et la validation de la conformité de I’échantillonnage et des résultats de pesées selon les exigences de
la norme NF EN 14790 pour la détermination de la teneur en vapeur d’eau sont donnés dans le tableau ci-
dessous :

Données Echantillonnages Essai n°1
Heure Début 16 h
Heure Fin 17 h
Interruption (en min.) 0
Durée de l'essai (en min.) 60
Volume Début (m?3) 12,4876
Volume Fin (m?3) 12,6254
Volume prélevé en m3 0,1363
Volume prélevé en mg? 0,1202
Débit Prélevement en 1/ min 2,3
Débit de Fuite en ml/ min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme
Données Analyses Essai n°1
Masse Ensemble de Piégeage en grammes Initiale 11709
Finale 1172,4
Masse d'eau recueillie en grammes 1,5
Concentration en eau (en g/ me* gaz sec) 12
Humidité (en %vol. gaz humide) 1,5%
Efficacité de piégeage (Quantité décoloré <50% dans le dernier Conforme
barboteur)

Tableau 121 : Préléevement et résultats de pesées pour le parameétre vapeur d’eau
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VIL.6.4 Mesure de la teneur en acidité/basicité

VIL.6.4.1 Mode opératoire suivi

Le quadrillage de la section de mesure s’est limité au centre du conduit a cause des conditions d’acces difficile.
Le prélevement du parametre Acidité/Basicité s’est réalisé a I'aide d'une ligne de prélévement sans dérivation.
Cette ligne de prélevement est composée d'un tube PTFE courbée diametre interne 4 mm raccordé a un train de
2 flacons laveurs en série contenant une solution pour la détermination de l'acidité/basicité des fumées
composée d'H202 a pH tampon=5,5.

Le volume de I'échantillon passant a travers le train de flacon laveur est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression et a température connues puis recalculé dans des conditions normales de température
et de pression. Le débit d’aspiration de cette ligne est faible et constant. Puis en rapportant la quantité de masse
de polluants recueillie dans les flacons laveurs en fonction du volume prélevé, on en déduit la teneur par
polluant dans les fumées.

VII.6.4.2  Teneur en acidité/basicité

Les détails et la validation de la conformité des échantillonnages et des résultats d’analyses pour la
détermination de l'acidité ou de la basicité sont donnés dans le tableau suivant :

Données Echantillonnages Essai n°1
n° Echantillon 108, 109 et 110
Heure Début 16 h
Heure Fin 17 h
Interruption en minutes 0
Durée de I'essai en minutes 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,1364
Volume prélevé en m¢® gaz sec 0,1203
Débit Prélevemt en 1/ min 2,3
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevem! Conforme
Données Analyses Essai n°1
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 105
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 99
Volume Blanc Mesure en ml 107
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg | H+ / 1 nd
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg | H+ / 1 0,02
Concentration Blanc Mesure en mg | H+ / 1 nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg | H+ 0,000
Quantité piégée Barboteur 2 en mg | H+ 0,002
Quantité piégée Blanc Mesure en mg | H+ 0,000
Concentration Blanc Mesure en mg | H+/Nm3 gaz sec a O2 réf. 0,000
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme
Efficacité piégeage en % =
Validation - Absorption 2éme barboteur = Limite de Quantification et Efficacité d'absorption Conforme
ler barboteur > 95%
Concentration en gaz sec a O; réel Essai n°1
Concentration en mg ‘ H+/Nm3 gaz sec 0,016
Tableau 122 : Préléevement et résultats pour le parameétre acidité
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Données Echantillonnages Essai n°1
n° Echantillon 108, 109 et 110
Heure Début 16 h 4
Heure Fin 17 h 4
Interruption en minutes 0
Durée de I'essai en minutes 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,1363
Volume prélevé en mo® gaz sec 0,1202
Débit Prélevemt en 1/ min 2,3
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme
Données Analyses Essai n°1
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 105
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 99
Volume Blanc Mesure en ml 107
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg OH- /1 nd
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg OH- /1 nd
Concentration Blanc Mesure en mg OH- /1 nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg OH- 0,00
Quantité piégée Barboteur 2 en mg OH- 0,00
Quantité piégée Blanc Mesure en mg OH- 0,00
Concentration Blanc Mesure en mg OH-/Nm3 gaz sec a O2 réf. 0,00
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme
Efficacité piégeage en % -
Validation - Absorption 2eme barboteur = Limite de Quantifiocation et Efficacité d'absorption Conforme
ler barboteur > 95%
Concentration en gaz sec a Oz réel Essai n°1
Concentration en mg OH-/Nm3 gaz sec 0
Tableau 123 : Prélevement et résultats pour le parametre basicité
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VIL.7 Cheminée « Rejet 10 »
VIL.71 Description de la section de Mesurage

Le tableau suivant décrit I'emplacement, les dimensions, 'accessibilité, la conformité selon la norme NF EN

15259 de la section et du plan de mesurage et la présence ou non d’équipement d’auto surveillance.

Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée

Installation Controlée

rejet 10

Fonction et Procédé mise en ceuvre chaine fief

Rubrique I.C.P.E.

Mode de Fonctionnement Continu

Nature des Produits Entrée toéle métallique

Nature des Produits Finis tole métallique décapée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation

Moyen de Traitements des rejets vers l'atmosphére Laveur

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures

Condition de Marche de l'installation

Normal

Incident éventuel pendant les mesures

Caractéristiques de 1'emplacement et de la section de Mesurage

Position de la section de mesure

Apres l'extracteur

Orientation du conduit

Verticale
Forme de la section de Mesure Circulaire
Dimension de la section de Mesure (en m) Diametre = 0,3
Forme du conduit au débouché Circulaire
Dimension du conduit au débouché (en m) Diametre = 0,3
Nombre de Trappe de Prélevement 1 Conforme
Longueur rectiligne en amont sans accident > 5 Dh*

Non Conforme

Longueur rectiligne en aval sans accident > 5 Dh si débouché a l'extérieur sinon > 2 Dh

Non Conforme
s Echelle a Crinoline +
Modalités d'acces pour le personnel Plateforme Métallique
S Crinoline +
Moyen d'acces pour le Matériel de Prélévement D ol

Plateforme Métallique

Surface de travail d'au moins 5 m?2 Plateforme de Travail <5 m2

Accessibilité a I'ensemble du plan de mesure non Conforme

Equipement d'autosurveillance en continu

* Dh = (4 x Aire de la Section) / Périmetre = au Diametre pour une section circulaire

Aucun

Tableau 124 : Caractéristiques de 'emplacement et de la section de mesurage pour les rejets atmosphériques
issus de l'installation « rejet 10 »
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VIL.7.2  Description des gaz dans le conduit

VIL.7.21 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure la pression différentielle
et absolue dans la conduite a I'aide d’un tube de Pitot type S raccordé a un manometre et la température a 'aide
d’un thermocouple type K raccordé a un enregistreur. Ensuite en connaissant la composition des gaz (teneur en
O, CO; et H2O), on détermine la vitesse moyenne des fumées en chaque point et on calcul la vitesse moyenne

des gaz dans le conduit en prenant la moyenne des vitesses par point. Puis on calcul, le débit en fonction de
l'aire de la section de mesure et de la vitesse moyenne.

VIL.7.2.2 Mesure des Vitesses - Débit volumique des gaz dans le conduit :

Le tableau suivant décrit le quadrillage effectué au niveau du plan de mesurage pour les mesures de vitesses et
de températures et de sa conformité selon la norme ISO 10780 pour une section circulaire.

Données Echantillonnages Essai
Méthode Choisie : Générale
Diametre cheminée en mm : 300
Aire de la section de mesure en m2 0,071
Nombre d'axes de mesure accessible: 1
Présence de 2 axes situés dans le méme plan a 90° Conforme
Nombre de points par plan : 1
Nombre de points par axe : 1
Nombre de points par axe a échantillonner : 1
Validation : Ensemble des points définis ci-dessus échantillonnés Conforme

Tableau 125 : Quadrillage pour la détermination des vitesses et du débit

Le tableau suivant décrit la composition des fumées (Oz, CO; et HyO), la vitesse moyenne, la température
moyenne et les débits volumiques moyens :

Pression atmosphérique ambiant en kPa : 98,8

Données Echantillonnages Moyenne | Profiln°1: | Profiln°2: | Profil n°3:

Heure de l'essai 17h40 17H36 17H42 17H44
Température Fumée Moyenne en °C : 25,6 26,4 25,2 25,2

Pression Absolue Cheminée Moyenne en Pa : 98697,0 98 697 98 697 98 697
O, moyen en % vol, : 21,0 21,0 21,0 21,0

CO; moyen en % vol, : 0,1 0,1 0,1 0,1

Teneur en vapeur d'eau moyen en % vol. : 16,7 16,7 16,7 16,7

Masse molaire des fumées (kg/mol condition normalisée) : 0,0272 0,0272 0,0272 0,0272
Masse volumique des fumées en kg/m?3 condition conduite : 1,08 1,08 1,08 1,08
Vitesse moyenne a la section de mesure en m/s condition conduite : 15,5 16,0 14,7 15,9
Vitesse d'éjection a la section de mesure en m/s condition conduite : 15,5 16,0 14,7 15,9
Débit volumique en m3/h gaz humide a O, réel 3953 4073 3739 4047
Débit volumique en mo3/h gaz humide a O réel 3520 3617 3334 3 609
Débit volumique en mo3/h gaz sec a O réel 2932 3013 2777 3 006

Homogénéité des gaz * Homogénéité des effluents car issues d'un seul émetteur + Pas entrée d'air
Tableau 126 : Composition, Température, Vitesse et Débit volumique des fumées
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Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°1.

17 axe
TEITTTECE . Relevés Pression Dynamique (Pa)
prélévement Distance Temp, Fumee (en Pression Statique | AP moyen en Vitesse
paroi en mm =C) 1 2 3 4 5 (Pa) Pa Fumeée mis
1 150 26,4 139 138 138 141 141 -203 140 16,0

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°2.

n® du point de
prélevement

17 axe

Distance
paroi en mm

Temp. Fumée (en

Relevés Pression Dynamique (Pa)

°C} 1

(=]

3 4

w

Pression Statique
(Pa)

AP moyen €N
Pa

Vitesse
Fumée mis

1

150

25,2 118

118

115 118

119

-203

118

14,7

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°3.

17 axe
n® du point de - - = - - - - -
] Distance | Temp. Fumée (en Releves Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | &P moyenen | Vitesse
paroi en mm “C}) 1 2 3 1 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 150 23,2 136 143 132 154 144 =203 135 159

Tableau 127 : Profil des vitesses et températures au niveau du plan de mesurage

La conformité des conditions aérauliques au niveau du plan de mesurage par rapport a la norme ISO 10780 est
validée ou non d’apres les criteres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du
Prélévement

Résultat d'Essai Profil
n°l:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°2:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°3:

Conformité

Angle de giration
entre le sens
d'écoulement du
flux de gaz et 1'axe
de la conduite < 15°

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Distance entre le
point de
prélevement et la
paroi > 5 cm

15

Conforme

15

Conforme

15

Conforme

Vitesse du flux des
gaz entre 5 et 50
m/s

Maximum:
16

Minimum:
16

Conforme

Maximum:
14,7

Minimum:
14,7

Conforme

Maximum:
15,9

Minimum:
15,9

Conforme

Ecart des vitesses
moyennes de
chaque diametre <
5%

1 seul Axe

1 seul Axe

1 seul Axe

Ecart entre la
température
absolue a chaque
point de mesure et
la température
absolue moyenne
de la section < 5%

1 seul Axe

1 seul Axe

1 seul Axe
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VIL.7.3 Mesure de la teneur en vapeur d’eau
VIL.7.3.1 Mode Opératoire suivi :

Cette ligne est composée dans sa premiére partie d’un tube inoxydable raccordée a un filtre céramique chauffé
permettant de retenir les particules présentes dans les fumées. Ce filtre est chauffé afin d’éviter les points de
condensation avant la partie pré pesée. Cet échantillon est dans une seconde partie amené par l'intermédiaire
d’une ligne chauffée dans un train de flacons laveurs pré pesé. Puis la vapeur d’eau est piégée par condensation
et adsorption sur gel de silice contenu dans les flacons laveurs. Le volume de I'échantillon passant a travers ce
train de flacon laveur est mesuré sur sec par un compteur volumétrique a pression et a température connues.

Puis en rapportant la quantité de masse d’eau recueillie en fonction du volume prélevé, on en déduit la teneur
en vapeur d’eau des fumées.

I Pompe etanche

-_-l Ligne de dérivation

Tube inox Comptsur

lacon laveurs

VIL.7.3.2 Teneur en Vapeur d’eau :

Les détails et la validation de la conformité de I’échantillonnage et des résultats de pesées selon les exigences de
la norme NF EN 14790 pour la détermination de la teneur en vapeur d’eau sont donnés dans le tableau ci-
dessous :

Données Echantillonnages Essai n°1
Heure Début 15 h 45
Heure Fin 16 h 15
Interruption (en min.) 0
Durée de I'essai (en min.) 30
Volume Début (m3) 88,994
Volume Fin (m3) 89,019
Volume prélevé en m3 0,0247
Volume prélevé en mg? 0,0218
Débit Prélevement en 1/ min 0,8
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme
Données Analyses Essai n°1
Masse Ensemble de Piégeage en grammes In.itiale 12596
Finale 1263,1
Masse d'eau recueillie en grammes 3,5
Concentration en eau (en g/m¢? gaz sec) 161
Humidité (en %vol. gaz humide) 16,7%
Efficacité de piégeage (Quantité décoloré < 50% dans le dernier Conforme

barboteur)

Tableau 129 : Préléevement et résultats de pesées pour le parametre vapeur d’eau

DOC. RFE n° 4885-006-001 / Rév. B / 26.07.2018 102/140

Toute reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Edition n°9 du 19/06/2018



' De
‘ -
entime

Lisi aérospace - Bologne / Rapport final d’échantillonnage
Controle des rejets atmosphériques (des) de l'installation(s) - Juin 2018

VIL.7.4 Mesure de la teneur en acidité/basicité

VIL.7.41  Mode opératoire suivi

Le quadrillage de la section de mesure s’est limité au centre du conduit a cause des conditions d’acces difficile.
Le prélevement du parametre Acidité/Basicité s’est réalisé a I'aide d"une ligne de prélevement sans dérivation.
Cette ligne de prélevement est composée d'un tube PTFE courbée diametre interne 4 mm raccordé a un train de
2 flacons laveurs en série contenant une solution pour la détermination de l'acidité/basicité des fumées
composée d'H202 a pH tampon=5,5.

Le volume de l'échantillon passant a travers le train de flacon laveur est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression et a température connues puis recalculé dans des conditions normales de température
et de pression. Le débit d’aspiration de cette ligne est faible et constant. Puis en rapportant la quantité de masse
de polluants recueillie dans les flacons laveurs en fonction du volume prélevé, on en déduit la teneur par

polluant dans les fumées.

VII.7.4.2  Teneur en acidité/basicité

Les détails et la validation de la conformité des échantillonnages et des résultats d’analyses pour la

détermination de 'acidité ou de la basicité sont donnés dans le tableau suivant :

Données Echantillonnages Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
n° Echantillon 111 a 117 111a 117 1114117
Heure Début 15 | h 45 16 | h | 20 16 | h | 55
Heure Fin 16 | h 15 16 | h | 54 17 | h| 25
Interruption en minutes 0 0 0
Durée de l'essai en minutes 30 34 30
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,0247 0,0326 0,0284
Volume prélevé en m¢® gaz sec 0,0218 0,0285 0,0246
Débit Prélevemt en 1/ min 0,8 1,0 0,9
Débit de Fuite en ml/min 0 0 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme Conforme Conforme
Données Analyses Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 128 108 99
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 105 94 108
Volume Blanc Mesure en ml 110 110 110
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg H+ /1 0,06 0,02 0,03
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg H+ /1 nd 0,02 0,01
Concentration Blanc Mesure en mg H+ /1 nd nd nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg H+ 0,008 0,00 0,00
Quantité piégée Barboteur 2 en mg H+ 0,000 0,00 0,00
Quantité piégée Blanc Mesure en mg H+ 0,000 0,00 0,00
Concentration Blanc Mesure en mg i;/ Nm3 gaz sec 2 02 0,000 0,00 0,00
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme Conforme Conforme
Efficacité piégeage en % - 53 73
.Vahdatlon AbsOrpé;?ﬁj;ied?:;fg:gzzn Ein;;erg:tgﬁa: t91§1;)at10n et Conforme Non Conforme | Non Conforme
Concentration en gaz sec a O; réel Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Concentration en mg H+/Nm3 gaz sec 0,35 0,14 0,16
Tableau 130 : Prélevement et résultats pour le parameétre acidité
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Données Echantillonnages Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
n° Echantillon 1114117 111a117 111 a 117
Heure Début 15 | h 45 16 | h | 20 16 | h| 55
Heure Fin 16 | h 15 16 | h | 54 17 | h| 25
Interruption en minutes 0 0 0
Durée de I'essai en minutes 30 34 30
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,0248 0,0327 0,0284
Volume prélevé en mo?® gaz sec 0,0218 0,0285 0,0247
Débit Prélevemt en 1/ min 0,8 1,0 0,9
Débit de Fuite en ml/min 0 0 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme Conforme Conforme
Données Analyses Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 128 108 99
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 105 94 108
Volume Blanc Mesure en ml 110 110 110
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg OH- /1 nd nd nd
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg OH- /1 nd nd nd
Concentration Blanc Mesure enmg OH- / 1 nd nd nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg OH- 0,00 0,00 0,00
Quantité piégée Barboteur 2 en mg OH- 0,00 0,00 0,00
Quantité piégée Blanc Mesure en mg OH- 0,00 0,00 0,00
Concentration Blanc Mesure en mg ?él;l-/ Nm3 gaz seca O2 0,00 0,00 0,00
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme Conforme Conforme
Efficacité piégeage en % - - -
o Absorpion 2o bt i o QUNIHNS| oo | Comorme | Contorme
Concentration en gaz sec a Oz réel Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3
Concentration en mg OH-/Nm3 gaz sec 0 0 0
Tableau 131 : Prélevement et résultats pour le parameétre basicité
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VIL.8 Cheminée « Rejet17 b »

VIL.8.1 Description de la section de Mesurage
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Le tableau suivant décrit I'emplacement, les dimensions, 'accessibilité, la conformité selon la norme NF EN

15259 de la section et du plan de mesurage et la présence ou non

‘équipement d’auto surveillance.

Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée

Installation Controlée

rejet 17 bis

Fonction et Procédé mise en ceuvre

OAC II - traitement de surface

Rubrique .C.P.E.

Mode de Fonctionnement

Continu

Nature des Produits Entrée

Pieces de fonderie

Nature des Produits Finis

Pieces de fonderie traitée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation

Moyen de Traitements des rejets vers I'atmosphere

Laveur

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures

Condition de Marche de l'installation

Normal

Incident éventuel pendant les mesures

Caractéristiques de 1'emplacement et de la section de Mesurage

Position de la section de mesure

Apres l'extracteur

Orientation du conduit

Verticale
Forme de la section de Mesure Circulaire
Dimension de la section de Mesure (en m) Diameétre = 0,6
Forme du conduit au débouché Circulaire
Dimension du conduit au débouché (en m) Diametre = 0,6
Nombre de Trappe de Prélevement 1 Conforme

Longueur rectiligne en amont sans accident > 5 Dh*

Non Conforme

Longueur rectiligne en aval sans accident > 5 Dh si débouché a 'extérieur sinon > 2 Dh

Non Conforme

Modalités d'acces pour le personnel

Echelle a Crinoline + Plateforme
Métallique

Moyen d'acces pour le Matériel de Prélévement

Echelle a Crinoline + Plateforme
Métallique

Surface de travail d'au moins 5 m?

Plateforme de Travail > 5 m2

Accessibilité a 1'ensemble du plan de mesure

non Conforme

Equipement d'autosurveillance en continu

Aucun

* Dh = (4 x Aire de la Section) / Périmetre = au Diametre pour une section circulaire

Tableau 132 : Caractéristiques de 'emplacement et de la section de mesurage pour les rejets atmosphériques

issus de 'installation « rejet 17b »
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VIL.8.2 Description des gaz dans le conduit

VIL.8.21 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure la pression différentielle
et absolue dans la conduite a I'aide d’un tube de Pitot type S raccordé a un manometre et la température a 'aide
d’un thermocouple type K raccordé a un enregistreur. Ensuite en connaissant la composition des gaz (teneur en
O, CO; et H2O), on détermine la vitesse moyenne des fumées en chaque point et on calcul la vitesse moyenne
des gaz dans le conduit en prenant la moyenne des vitesses par point. Puis on calcul, le débit en fonction de

l'aire de la section de mesure et de la vitesse moyenne.

VIL.8.2.2 Mesure des Vitesses - Débit volumique des gaz dans le conduit :

Le tableau suivant décrit le quadrillage effectué au niveau du plan de mesurage pour les mesures de vitesses et
de températures et de sa conformité selon la norme ISO 10780 pour une section circulaire.

Données Echantillonnages Essai
Méthode Choisie : Générale
Diametre cheminée en mm : 600

Aire de la section de mesure en m2 0,283

Nombre d'axes de mesure accessible: 1
Présence de 2 axes situés dans le méme plan a 90° Non Conforme

Nombre de points par plan : 5
Nombre de points par axe : 3
Nombre de points par axe a échantillonner : 3

Validation : Ensemble des points définis ci-dessus échantillonnés Conforme

Tableau 133 : Quadrillage pour la détermination des vitesses et du débit

Le tableau suivant décrit la composition des fumées (O, CO; et H>O), la vitesse moyenne, la température
moyenne et les débits volumiques moyens :

Pression atmosphérique ambiant en kPa : 98,6

Données Echantillonnages Moyenne | Profiln°1: | Profiln°2: | Profil n°3:
Heure de l'essai 10h10 10h10 10h12 10h15
Température Fumée Moyenne en °C : 29,0 29,0 29,0 29,0
Pression Absolue Cheminée Moyenne en Pa : 98600,0 98 600 98 600 98 600
O, moyen en % vol, : 21,0 21,0 21,0 21,0
CO; moyen en % vol, : 0,1 0,1 0,1 0,1
Teneur en vapeur d'eau moyen en % vol. : 1,6 1,6 1,6 1,6
Masse molaire des fumées (kg/mol condition normalisée) : 0,0287 0,0287 0,0287 0,0287
Masse volumique des fumées en kg/m?3 condition conduite : 1,13 1,13 1,13 1,13
Vitesse moyenne a la section de mesure en m/s condition conduite : 3,0 3,6 2,3 3,3
Vitesse d'éjection a la section de mesure en m/s condition conduite : 3,0 3,6 2,3 3,3
Débit volumique en m3/h gaz humide a O, réel 3090 3 642 2312 3316
Débit volumique en mo3/h gaz humide a O réel 2718 3203 2034 2917
Débit volumique en mo3/h gaz sec a O réel 2675 3152 2001 2871
Homogénéité des gaz * Homogénéité des effluents car issues d'un seul émetteur + Pas entrée d'air
Tableau 134 : Composition, Température, Vitesse et Débit volumique des fumées
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Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°1.

17 axe

n*du point de

Relevés Pression Dynamique (Pa)

prélévement Distance Temp, Fumée (en Pression Statique | AP moyen en Vitesse
paroi en mm *C) 1 o 3 4 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 65 290 12 12 9 7 1} 10 4,1
2 300 29,0 7 7 9 12 0 5 35
3 532 29,0 4 4 1 6 7 (1} 4 28

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°2.

17 axe
n® du point de - " z . . - - .
R Distance | Temp.Fumée (en Releves Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | AP moyen en | Vitesse
paroi en mm “C) 1 2 3 1 5 (Pa) Pa Fumée m/s
1 68 29,0 1 2 3 4 3 (1} 3 2,2
2 300 29,0 2 3 3 3 4 (1} 3 2,5
3 332 29,0 3 4 4 3 2 o 3 2,5

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°3.

1% axe
n® du point de - B z " - - - -
e e Distance | Temp. Fumée (en Releves Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | APmoyen en | Vitesse
paroi en mm “C) 1 2 3 4 3 (Pa) Pa Fumée mis
1 68 29,0 3 1 3 5 1 0 I 25
2 300 290 5 5 7 7 7 ] 7 3.6
3 332 290 7 7 5 9 5 (1] 5 37

Tableau 135 : Profil des vitesses et températures au niveau du plan de mesurage

La conformité des conditions aérauliques au niveau du plan de mesurage par rapport a la norme ISO 10780 est
validée ou non d’apreés les criteres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du
Prélévement

Résultat d'Essai Profil
n°l:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°2:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°3:

Conformité

Angle de giration
entre le sens
d'écoulement du
flux de gaz et 1'axe
de la conduite < 15°

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Ok

Conforme

Distance entre le
point de
prélevement et la
paroi > 5 cm

6,8

Conforme

6,8

Conforme

6,8

Conforme

Vitesse du flux des
gaz entre 5 et 50
m/s

Maximum:
41

Minimum:
2,8

Conforme

Maximum:
2,3

Minimum:
2,2

Conforme

Maximum:
3,7

Minimum:
2,5

Conforme

Ecart des vitesses
moyennes de
chaque diametre <
5%

1 seul Axe

1 seul Axe

1 seul Axe

Ecart entre la
température
absolue a chaque
point de mesure et
la température
absolue moyenne
de la section < 5%

1 seul Axe

1 seul Axe

1 seul Axe
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VIL.8.3 Mesure de la teneur en vapeur d’eau

VIL.8.3.1 Mode Opératoire suivi :

Cette ligne est composée dans sa premiére partie d’un tube inoxydable raccordée a un filtre céramique chauffé
permettant de retenir les particules présentes dans les fumées. Ce filtre est chauffé afin d’éviter les points de
condensation avant la partie pré pesée. Cet échantillon est dans une seconde partie amené par l'intermédiaire
d’une ligne chauffée dans un train de flacons laveurs pré pesé. Puis la vapeur d’eau est piégée par condensation
et adsorption sur gel de silice contenu dans les flacons laveurs. Le volume de I'échantillon passant a travers ce
train de flacon laveur est mesuré sur sec par un compteur volumétrique a pression et a température connues.

Puis en rapportant la quantité de masse d’eau recueillie en fonction du volume prélevé, on en déduit la teneur
en vapeur d’eau des fumées.

I Pompe étanche

-_.l Lighe de dérivation

Tube inox Compteur

lacon laveurs

VIL.8.3.2 Teneur en Vapeur d’eau :

Les détails et la validation de la conformité de I’échantillonnage et des résultats de pesées selon les exigences de
la norme NF EN 14790 pour la détermination de la teneur en vapeur d’eau sont donnés dans le tableau ci-

dessous :

Données Echantillonnages Essai n°1
Heure Début 10 h 10
Heure Fin 11 h 10
Interruption (en min.) 0
Durée de I'essai (en min.) 60
Volume Début (m?3) 89,1565
Volume Fin (m?3) 89,227
Volume prélevé en m3 0,0697
Volume prélevé en mg? 0,0622
Débit Prélevement en 1/ min 1,2
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme
Données Analyses Essai n°1
Masse Ensemble de Piégeage en grammes In.itiale L8
Finale 1184,6
Masse d'eau recueillie en grammes 0,8
Concentration en eau (en g/m¢? gaz sec) 13
Humidité (en %vol. gaz humide) 1,6%
Efficacité de piégeage (Quantité décoloré <50% dans le dernier Conforme
barboteur)

Tableau 137 : Prélevement et résultats de pesées pour le parameétre vapeur d’eau
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VIL.8.4 Mesure de la teneur en acidité/basicité

VIL.8.4.1 Mode opératoire suivi

Le quadrillage de la section de mesure s’est limité au centre du conduit a cause des conditions d’acces difficile.
Le prélevement du parametre Acidité/Basicité s’est réalisé a I'aide d’une ligne de prélevement sans dérivation.
Cette ligne de prélevement est composée d'un tube PTFE courbée diametre interne 4 mm raccordé a un train de
2 flacons laveurs en série contenant une solution pour la détermination de l'acidité/basicité des fumées
composée d'H202 a pH tampon=5,5.

Le volume de l'échantillon passant a travers le train de flacon laveur est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression et a température connues puis recalculé dans des conditions normales de température
et de pression. Le débit d’aspiration de cette ligne est faible et constant. Puis en rapportant la quantité de masse
de polluants recueillie dans les flacons laveurs en fonction du volume prélevé, on en déduit la teneur par
polluant dans les fumées.

VII.8.4.2  Teneur en acidité/basicité

Les détails et la validation de la conformité des échantillonnages et des résultats d’analyses pour la
détermination de l'acidité ou de la basicité sont donnés dans le tableau suivant :

Données Echantillonnages Essai n°1
n° Echantillon 57,58 et 59
Heure Début 10 h 10
Heure Fin 11 h 10
Interruption en minutes 0
Durée de I'essai en minutes 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,0697
Volume prélevé en m¢® gaz sec 0,0622
Débit Prélevemt en 1/ min 1,2
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevem! Conforme
Données Analyses Essai n°1
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 105
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 105
Volume Blanc Mesure en ml 87
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg | H+ / 1 nd
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg | H+ / 1 nd
Concentration Blanc Mesure en mg | H+ / 1 nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg | H+ 0,000
Quantité piégée Barboteur 2 en mg | H+ 0,000
Quantité piégée Blanc Mesure en mg | H+ 0,000
Concentration Blanc Mesure en mg | H+/Nm3 gaz sec a O2 réf. 0,000
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme
Efficacité piégeage en % -
Validation - Absorption 2eme barboteur = Limite de Quantififation et Efficacité d'absorption Conforme
ler barboteur > 95%
Concentration en gaz sec a O; réel Essai n°1
Concentration en mg ‘ H+/Nm3 gaz sec 0
Tableau 138 : Prélevement et résultats pour le parameétre acidité
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Données Echantillonnages Essai n°1
n° Echantillon 57,58 et 59
Heure Début 10 h 10
Heure Fin 11 h 10
Interruption en minutes 0
Durée de I'essai en minutes 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,0698
Volume prélevé en mo® gaz sec 0,0623
Débit Prélevemt en 1/ min 1,2
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme
Données Analyses Essai n°1
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 105
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 105
Volume Blanc Mesure en ml 87
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg | OH- / 1 < 0,17
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg | OH- / 1 < 0,17
Concentration Blanc Mesure en mg | OH- / 1 nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg | OH- 0,0089
Quantité piégée Barboteur 2 en mg | OH- 0,0089
Quantité piégée Blanc Mesure en mg | OH- 0,0000
Concentration Blanc Mesure en mg | OH-/Nm3 gaz sec a O2 réf. 0,0000
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme
Efficacité piégeage en % -
Validation - Absorption 2éme barboteur = f;n;;er glstgltiailtgiéi;ation et Efficacité d'absorption Conforme
Concentration en gaz sec a Oz réel Essai n°1
Concentration en mg | OH-/Nm3 gaz sec 0,29
Tableau 139 : Prélevement et résultats pour le parametre basicité
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VII.9 Cheminée « Rejet 18 »

VIL.9.1 Description de la section de Mesurage

‘ -
entime

Le tableau suivant décrit I'emplacement, les dimensions, 'accessibilité, la conformité selon la norme NF EN

15259 de la section et du plan de mesurage et la présence ou non

‘équipement d’auto surveillance.

Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée

Installation Controlée

rejet 18

Fonction et Procédé mise en ceuvre

OAC II - traitement de surface

Rubrique I.C.P.E.

Mode de Fonctionnement

Continu

Nature des Produits Entrée

Pieces de fonderie

Nature des Produits Finis

Pieces de fonderie traitée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation

Moyen de Traitements des rejets vers l'atmosphere

Laveur
Fonctionnement de I'installation pendant les mesures
Condition de Marche de l'installation Normal
Incident éventuel pendant les mesures

Caractéristiques de I'emplacement et de la section de Mesurag

Position de la section de mesure

Apres l'extracteur

Orientation du conduit

Verticale
Forme de la section de Mesure Circulaire

Dimension de la section de Mesure (en m) Diametre = 0,6
Forme du conduit au débouché Circulaire

Dimension du conduit au débouché (en m) Diametre = 0,6

Nombre de Trappe de Prélevement 0 Coyf?)?me

Longueur rectiligne en amont sans accident > 5 Dh* Conforme
Longueur rectiligne en aval sans accident > 5 Dh si débouché a l'extérieur sinon > 2 Dh Conforme

Modalités d'acces pour le personnel

Echelle a Crinoline + Plate

Moyen d'acces pour le Matériel de Prélévement

Forme Métallique
Echelle a Crinoline + Plate
Forme Métallique

Surface de travail d'au moins 5 m?2

Plate Forme de Travail <5 m2

s Non
Accessibilité a I'ensemble du plan de mesure non
Conforme
Equipement d'autosurveillance en continu Aucun
* Dh = (4 x Aire de la Section) / Périmétre = au Diamétre pour une section circulaire

Tableau 140 : Caractéristiques de 'emplacement et de la section de mesurage pour les rejets atmosphériques

issus de l'installation « rejet 18 »

VIL.9.2 Description des gaz dans le conduit

Aucune mesure de vitesse n’a pu étre réalisée.
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VIL.9.3 Mesure de la teneur en Chrome, Acidité/basicité et Teneur en eau
VIIL.9.3.1 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure les variations des vitesses
et on estime la composition des gaz (Teneur en O, CO» et H>O) afin de déterminer la buse de prélevement a
employer pour réaliser un préléevement iso-cinétique dont le but est de prélever un échantillon des fumées en
respectant que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse soit égale a la vitesse des fumées a la section de
mesure.

Le prélevement des parametres poussieres, métaux lourds totaux, Acidité/basicité, et teneur en eau s’est réalisé
al’aide d’une ligne de prélevement avec dérivation. Cette ligne de prélevement est composée dans sa premiere
partie d'une canne en titane chauffée munie d'une buse de prélevement interchangeable et raccordée a une
enceinte chauffée contenant un filtre conditionné et pré pesé placé dans un support permettant de retenir les
particules présentes dans les fumées raccordé a une dérivation en verre permettant de séparer I'effluent gazeux
dans 3 lignes secondaires et une ligne principale afin de réguler 'iso-cinétisme. Cet ensemble est chauffé afin
d’éviter les points de condensation au niveau du filtre et de la dérivation et aussi de permettre 1'évaporation des
composés semi-volatils.

Dans la seconde partie, 2 lignes froides en P.T.F.E de longueurs inférieures a 1 m aménent, a débit constant
entre 1 et 3 1/minute, les échantillons gazeux dans 3 lignes de barboteurs distinctes. La 1¢r ligne contient 3
barboteurs en série contenant une solution d’absorption des Métaux Lourds composée de HNO3 a 4,5% et de
H>xO02a 1,7%, la 2me ligne contient 2 flacons laveurs en série contenant une solution pour la détermination de
'acidité/basicité des fumées composée d'H202 a pH tampon=5,5. La ligne principale est composée dans sa 1ére
partie d'un systéeme de séchage des gaz par condensation et adsorption sur gel de silice puis est raccordé au
préleveur iso-cinétique.

Le volume de l'échantillon passant dans les lignes secondaires est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression ambiante et a température connues. Le volume de 1'échantillon passant a travers le
filtre est la somme des volumes relevées des lignes secondaires exprimés dans des conditions normales de
température et de pression et de la ligne principale ot le volume prélevé est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression et a température connues puis recalculé dans des conditions normales de température
et de pression.

Le débit d’aspiration de la ligne principale est régulé par un préleveur iso-cinétique ITES de Paul Gothe et
validé par une table de calcul.

Puis en rapportant la quantité de masse de polluants recueillie soit sur le filtre soit dans les solutions
d’absorption ou soit sur les 2 supports et en fonction du volume prélevé, on en déduit la teneur par polluant
dans les fumées.

Pour ce point l'accessibilité au conduit ne permet pas d’introduire la canne de prélevement au sein de la
conduite. Le prélevement a été réalisé avec un débit constant sans isocinétisme.

Le schéma de la figure suivante donne une description du matériel mis en place sur le site :

Buse Tour de Pompe étanche awec

- o Mesure & +Temp refroidissement vanne de ré?lmn
[ ,-/ ? — ( =Tligneprincipale

Sonde chauffé/

Compteur

/‘ Pm’u\esémage
: .
Porte filtre Pot & condensat

chauffée

Ligne de dérivation

Ligne de dérivation
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VII.9.3.2 Teneur en Métaux Lourds totaux :

Les détails et la validation de la conformité de 1'échantillonnage selon les exigences de la norme NF EN 14385
pour la détermination de la teneur en métaux lourds totaux sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Données Analyses Métaux Lourds Particulaire Cr
Quantité piégée Filtre en pg / filtre 3,13
Quantité piégée Rincage Sonde en pg / filtre nd
Quantité piégée Filtre Blanc de Mesure en pg / filtre 2,38
Concentration Blanc Mesure Part. en pg/mo? gaz sec a O réf. 1,398
Concentration M.L Particulaire en pg/mo3 gaz sec a O, réel 1,839
Concentration M.L Particulaire en pg/mo? gaz sec a O, réf. 1,839
Données Analyses Métaux Lourds Gazeux Cr
Volume Barboteur 1+2 Mesure en ml 225 210
Volume Barboteur 3 Mesure en ml 113 106
Volume Blanc Mesure en ml 143 134
Concentration Barboteur 1+2 Mesure en pg/1 < 0,5
Concentration Barboteur 3 Mesure en pg /1 < 0,5
Concentration Blanc Mesure en pg/1 0,67
Quantité piégée Barboteur 1+2 en pg 0,053
Quantité piégée Barboteur 3 en nug 0,026
Quantité piégée Blanc Mesure en pg 0,090
Concentration Blanc Mesure Gazeux en pug/mo3 gaz sec a O réf. 0,66
Concentration en M.L. gazeux en ng/mo? gaz sec a Oz réel 0,66
Concentration en M.L. gazeux en ng/mo> gaz sec a O, réf. 0,66
Concentration en M.L Particulaire + Gazeux Cr
Concentration Blanc Mesure Total en mg/mo?® gaz sec a O, réf. 0,0021
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme
Efficacité piégeage en % -
Validation - Absorption 2éme barboteur = Limite de Quantification ou Efficacité Conforme
d'absorption ler barboteur > 90% ou Concentration globale <10% de la V.L.E
Concentration en M.L total en mg/mo*a Oz réel : 0,0025
Concentration en M.L total en mg/mg?a O, réf. : 0,0025
Tableau 141 : Résultats d’analyses paramétre métaux lourds totaux par éléments
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VIL.9.3.3 Teneur en Vapeur d’eau :

Les détails et la validation de la conformité de I’échantillonnage et des résultats de pesées selon les exigences de
la norme NF EN 14790 pour la détermination de la teneur en vapeur d’eau sont donnés dans le tableau ci-
dessous :

Données Echantillonnages Essai n°1
Heure Début 10 h 10
Heure Fin 11 h 10
Interruption (en min.) 0
Durée de I'essai (en min.) 60
Volume Début (m3) 230,3322
Volume Fin (m?3) 230,4586
Volume prélevé en m3 0,1250
Volume prélevé en mg? 0,1116
Débit Prélevement en 1/ min 2,1
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme
Données Analyses Essai n°1
Masse Ensemble de Piégeage en Initiale Lk
grammes Finale 12744
Masse d'eau recueillie en grammes 0,1
Concentration en eau (en g/m¢® gaz sec) 1
Humidité (en %vol. gaz humide) 0,1%

Efficacité de piégeage (Quantité décoloré <50% dans le dernier

barboteur) Conforme

Tableau 142 : Prélevement et résultats de pesées pour le parameétre vapeur d’eau
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VIL.9.34 Teneur en acidité/basicité

Les détails et la validation de la conformité des échantillonnages et des résultats d’analyses pour la
détermination de I'acidité ou de la basicité sont donnés dans le tableau suivant :

Données Echantillonnages Essai n°1
n° Echantillon 68, 69 et 70
Heure Début 10 h 10
Heure Fin 11 h 10
Interruption en minutes 0
Durée de I'essai en minutes 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,1250
Volume prélevé en mo?® gaz sec 0,1116
Débit Prélevemt en 1/ min 2,1
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme
Données Analyses Essai n°1
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 114
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 114
Volume Blanc Mesure en ml 92
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg | H+ / 1 nd
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg | H+ / 1 nd
Concentration Blanc Mesure en mg | H+ / 1 nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg | H+ 0,000
Quantité piégée Barboteur 2 en mg | H+ 0,000
Quantité piégée Blanc Mesure en mg | H+ 0,000
Concentration Blanc Mesure en mg | H+/Nm3 gaz sec a O2 réf. 0,000
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme
Efficacité piégeage en % -
Validation : Absorption ZémedP;g:;t;ltlig : fé?ﬁ:ﬁ. bd;il;a;ltgiéi;}ation et Efficacité Conforme
Concentration en gaz sec a Oz réel Essai n°1
Concentration en mg | H+/Nm3 gaz sec 0
Tableau 143 : Prélevement et résultats pour le parameétre acidité
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Données Echantillonnages Essai n°1
n° Echantillon 68, 69 et 70
Heure Début 10 h 10
Heure Fin 11 h 10
Interruption en minutes 0
Durée de l'essai en minutes 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,1250
Volume prélevé en mg?® gaz sec 0,1116
Débit Prélevemt en 1/ min 2,1
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme
Données Analyses Essai n°1
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 114
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 114
Volume Blanc Mesure en ml 92
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg | OH- / 1 0,48
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg | OH- / 1 nd
Concentration Blanc Mesure en mg | OH- / 1 nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg | OH- 0,0547
Quantité piégée Barboteur 2 en mg | OH- 0,0000
Quantité piégée Blanc Mesure en mg | OH- 0,0000
Concentration Blanc Mesure en mg | OH-/Nm3 gaz sec a O2 réf. 0,0000
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme
Efficacité piégeage en % -
Validation : Absorption ZémedP;g:;t;ltlig : fé?ﬁ:ﬁ. bd;il;a;ltgiéi;}ation et Efficacité Conforme
Concentration en gaz sec a Oz réel Essai n°1
Concentration en mg | OH-/Nm3 gaz sec 0,49
Tableau 144 : Prélevement et résultats pour le paramétre basicité
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VIL.10 Cheminée « Rejet 19 »
VIL.10.1 Description de la section de Mesurage

Le tableau suivant décrit I'emplacement, les dimensions, 1'accessibilité, la conformité selon la norme NF EN

15259 de la section et du plan de mesurage et la présence ou non d’équipement d’auto surveillance.

Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée

Installation Controlée rejet 19

Fonction et Procédé mise en ceuvre OACII - traitement de surface

Rubrique I.C.P.E.

Mode de Fonctionnement Continu

Nature des Produits Entrée Pieces de fonderie

Nature des Produits Finis Pieces de fonderie traitée

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation

Moyen de Traitements des rejets vers l'atmosphére

Laveur
Fonctionnement de I'installation pendant les mesures
Condition de Marche de l'installation Normal
Incident éventuel pendant les mesures

Caractéristiques de I'emplacement et de la section de Mesurage

Position de la section de mesure

Apres l'extracteur

Orientation du conduit

Verticale
Forme de la section de Mesure Circulaire
Dimension de la section de Mesure (en m) Diametre = 0,6
Forme du conduit au débouché Circulaire
Dimension du conduit au débouché (en m) Diametre = 0,6
A1 Non
Nombre de Trappe de Prélevement 0 Conforme
Longueur rectiligne en amont sans accident > 5 Dh* Conforme
Longueur rectiligne en aval sans accident > 5 Dh si débouché a l'extérieur sinon > 2 Dh Conforme
S Crinoline +
Modalités d'acces pour le personnel Echelle a Crmf) hn.e Plate
Forme Métallique
S Crinoline +
Moyen d'acces pour le Matériel de Prélévement Echelle a Crlnf) hn? Plate
Forme Métallique
Surface de travail d'au moins 5 m?

Plate Forme de Travail <5 m2
s a1 Non
Accessibilité a I'ensemble du plan de mesure non
Conforme
Equipement d'autosurveillance en continu

Aucun

* Dh = (4 x Aire de la Section) / Périmétre = au Diamétre pour une section circulaire

Tableau 145 : Caractéristiques de ’emplacement et de la section de mesurage pour les rejets atmosphériques
issus de l'installation « rejet 19 »

VII.10.2 Description des gaz dans le conduit

Aucune mesure de vitesse n’a pu étre réalisée.
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VIL.10.3 Mesure de la teneur en Chrome, Acidité/basicité et Teneur en eau
VIL.10.3.1 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure les variations des vitesses
et on estime la composition des gaz (Teneur en Oz, CO; et H>O) afin de déterminer la buse de prélevement a
employer pour réaliser un préléevement iso-cinétique dont le but est de prélever un échantillon des fumées en
respectant que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse soit égale a la vitesse des fumées a la section de
mesure.

Le prélevement des parametres poussieres, métaux lourds totaux, Acidité/basicité, et teneur en eau s’est réalisé
a l'aide d’une ligne de prélevement avec dérivation. Cette ligne de prélevement est composée dans sa premiére
partie d'une canne en titane chauffée munie d'une buse de prélevement interchangeable et raccordée a une
enceinte chauffée contenant un filtre conditionné et pré pesé placé dans un support permettant de retenir les
particules présentes dans les fumées raccordé a une dérivation en verre permettant de séparer I'effluent gazeux
dans 3 lignes secondaires et une ligne principale afin de réguler 'iso-cinétisme. Cet ensemble est chauffé afin
d’éviter les points de condensation au niveau du filtre et de la dérivation et aussi de permettre 1'évaporation des
composés semi-volatils.

Dans la seconde partie, 2 lignes froides en P.T.F.E de longueurs inférieures a 1 m ameénent, a débit constant
entre 1 et 3 1/minute, les échantillons gazeux dans 3 lignes de barboteurs distinctes. La 1¢r ligne contient 3
barboteurs en série contenant une solution d’absorption des Métaux Lourds composée de HNO3 a 4,5% et de
H>xO02a 1,7%, la 2°me ligne contient 2 flacons laveurs en série contenant une solution pour la détermination de
l'acidité/basicité des fumées composée d’"H202 a pH tampon=5,5. La ligne principale est composée dans sa 1¢re
partie d'un systéme de séchage des gaz par condensation et adsorption sur gel de silice puis est raccordé au
préleveur iso-cinétique.

Le volume de l'échantillon passant dans les lignes secondaires est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression ambiante et a température connues. Le volume de 1'échantillon passant a travers le
filtre est la somme des volumes relevées des lignes secondaires exprimés dans des conditions normales de
température et de pression et de la ligne principale ott le volume prélevé est mesuré sur sec par un compteur
volumétrique a pression et & température connues puis recalculé dans des conditions normales de température
et de pression.

Le débit d’aspiration de la ligne principale est régulé par un préleveur iso-cinétique ITES de Paul Gothe et
validé par une table de calcul.

Puis en rapportant la quantité de masse de polluants recueillie soit sur le filtre soit dans les solutions
d’absorption ou soit sur les 2 supports et en fonction du volume prélevé, on en déduit la teneur par polluant
dans les fumées.

Pour ce point l'accessibilité au conduit ne permet pas d’introduire la canne de prélevement au sein de la
conduite. Le prélevement a été réalisé avec un débit constant sans isocinétisme.

Le schéma de la figure suivante donne une description du matériel mis en place sur le site :

Buse Tour de Pompe étanche awec

/ | /Mesure AP +Temp refroidissement vanne de ré?lauun
Ei: ,—/ \ e -_l Ligne principale
Sonde chauffé;/' Compteur

f Pm’u\esémage
Paorte filtre Pot 3 condensat
chauffée

Ligne de dérivation

Ligne de dérivation
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VII.10.3.2 Teneur en Métaux Lourds totaux :

Les détails et la validation de la conformité de I'échantillonnage selon les exigences de la norme NF EN 14385

pour la détermination de la teneur en métaux lourds totaux sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Données Analyses Métaux Lourds Particulaire Cr
Quantité piégée Filtre en pg / filtre 1,99
Quantité piégée Rincage Sonde en pg / filtre nd
Quantité piégée Filtre Blanc de Mesure en pg / filtre 1,02
Concentration Blanc Mesure Part. en pg/mo? gaz sec a O réf. 0,613
Concentration M.L Particulaire en pg/mo? gaz sec a O, réel 1,196
Concentration M.L Particulaire en pg/mo? gaz sec a O réf. 1,196
Données Analyses Métaux Lourds Gazeux Cr
Volume Barboteur 1+2 Mesure en ml 227 212
Volume Barboteur 3 Mesure en ml 114 107
Volume Blanc Mesure en ml 130 121
Concentration Barboteur 1+2 Mesure en pg/1 0,816
Concentration Barboteur 3 Mesure en pg /1 0,598
Concentration Blanc Mesure en pg/1 < 0,5
Quantité piégée Barboteur 1+2 en pg 0,173
Quantité piégée Barboteur 3 en nug 0,064
Quantité piégée Blanc Mesure en pg 0,030
Concentration Blanc Mesure Gazeux en pg/mo3 gaz sec a O réf. 0,22
Concentration en M.L. gazeux en ng/mo? gaz sec a Oz réel 1,75
Concentration en M.L. gazeux en ng/mo> gaz sec a O, réf. 1,75
Concentration en M.L Particulaire + Gazeux Cr
Concentration Blanc Mesure Total en mg/mo?® gaz sec a O, réf. 0,0008
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme
Efficacité piégeage en % -
Validation - Absorption 2éme barboteur = Limite de Quantification ou Efficacité Conforme
d'absorption ler barboteur > 90% ou Concentration globale <10% de la V.L.E
Concentration en M.L total en mg/mo*a Oz réel : 0,0029
Concentration en M.L total en mg/mg?a O, réf. : 0,0029
Tableau 146 : Résultats d’analyses paramétre métaux lourds totaux par éléments
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VIL.10.3.3 Teneur en Vapeur d’eau :

Les détails et la validation de la conformité de I’échantillonnage et des résultats de pesées selon les exigences de
la norme NF EN 14790 pour la détermination de la teneur en vapeur d’eau sont donnés dans le tableau ci-

dessous :

Données Echantillonnages Essai n°1
Heure Début 11 h 30
Heure Fin 12 h 30
Interruption (en min.) 0
Durée de I'essai (en min.) 60
Volume Début (m?3) 230,4594
Volume Fin (m?3) 230,573
Volume prélevé en m3 0,1124
Volume prélevé en mg? 0,0985
Débit Prélevement en 1/ min 1,9
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme
Données Analyses Essai n°1
Initiale 12744
Masse Ensemble de Piégeage en grammes
Finale 1275,2
Masse d'eau recueillie en grammes 0,8
Concentration en eau (en g/m¢® gaz sec) 8
Humidité (en %vol. gaz humide) 1,0%
Efficacité de piégeage (Quantité décoloré <50% dans le dernier Conforme
barboteur)
Tableau 147 : Préléevement et résultats de pesées pour le parameétre vapeur d’eau
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VIL.10.3.4 Teneur en acidité/basicité

Les détails et la validation de la conformité des échantillonnages et des résultats d’analyses pour la
détermination de I'acidité ou de la basicité sont donnés dans le tableau suivant :

Données Echantillonnages Essai n°1
n° Echantillon 80 a 82
Heure Début 11 h 30
Heure Fin 12 h 30
Interruption en minutes 0
Durée de I'essai en minutes 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,1124
Volume prélevé en mo® gaz sec 0,0985
Débit Prélevemt en 1/ min 1,9
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme
Données Analyses Essai n°1
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 105
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 127
Volume Blanc Mesure en ml 97
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg | H+ / 1 nd
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg | H+ / 1 nd
Concentration Blanc Mesure en mg | H+ / 1 nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg | H+ 0,000
Quantité piégée Barboteur 2 en mg | H+ 0,000
Quantité piégée Blanc Mesure en mg | H+ 0,000
Concentration Blanc Mesure en mg | H+/Nm3 gaz sec a O2 réf. 0,000
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Conforme
Efficacité piégeage en % -
Validation : Absorption 2eme barboteur = felfl;;i l;dstglt;a:’;iéi;)ation et Efficacité d'absorption Conforme
Concentration en gaz sec a Oz réel Essai n°1
Concentration en mg | H+/Nm3 gaz sec 0
Tableau 148 : Prélevement et résultats pour le parameétre acidité
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Données Echantillonnages Essai n°1
n° Echantillon 80a 82
Heure Début 11 h 30
Heure Fin 12 h 30
Interruption en minutes 0
Durée de l'essai en minutes 60
Volume prélevé en m3 gaz sec 0,1124
Volume prélevé en mg?® gaz sec 0,0985
Débit Prélevemt en 1/ min 1,9
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevemt Conforme
Données Analyses Essai n°1
Volume Barboteur 1 Mesure en ml 105
Volume Barboteur 2 Mesure en ml 127
Volume Blanc Mesure en ml 97
Concentration Barboteur 1 Mesure en mg | OH- / 1 nd
Concentration Barboteur 2 Mesure en mg | OH- / 1 nd
Concentration Blanc Mesure en mg | OH- / 1 nd
Quantité piégée Barboteur 1 en mg | OH- 0,00
Quantité piégée Barboteur 2 en mg | OH- 0,00
Quantité piégée Blanc Mesure en mg | OH- 0,00
Concentration Blanc Mesure en mg | OH-/Nm3 gaz sec a O2 réf. 0,00
Validation : Blanc de Site <10% V.L.E Non Conforme
Efficacité piégeage en % -
Validation - Absorption 2eme barboteur = Limite de Quantificcation et Efficacité d'absorption Conforme
ler barboteur > 95%
Concentration en gaz sec a O réel Essai n°1
Concentration en mg | OH-/Nm3 gaz sec 0,0
Tableau 149 : Prélevement et résultats pour le parametre basicité
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VII.11 Cheminée raccordée a I'installation FPE Sableuse

VIL.11.1 Description de la section de Mesurage

Le tableau suivant décrit I'emplacement, les dimensions, 1'accessibilité, la conformité selon la norme NF EN
15259 de la section et du plan de mesurage et la présence ou non d’équipement d’auto surveillance.

Caractéristiques de l'emplacement et de la section de Mesurage

Position de la section de mesure Apres l'extracteur
Orientation du conduit Verticale
Forme de la section de Mesure Rectangulaire
Dimension de la section de Mesure (en m) Longueur = 03 Largeur = 0,2
Forme du conduit au débouché Rectangulaire
Dimension du conduit au débouché (en m) Longueur = 03 Largeur = 0,2
Nombre de Trappe de Prélevement 1 Non Conforme
Longueur rectiligne en amont sans accident > 5 Dh* Non Conforme

Longueur rectiligne en aval sans accident > 5 Dh si débouché a

i i Non Confi
I'extérieur sinon > 2 Dh on Conforme

Modalités d'acces pour le personnel Echelle
Moyen d'acces pour le Matériel de Prélevement Echelle
Surface de travail d'au moins 5 m? Plate Forme de Travail <5 m2
Accessibilité a I'ensemble du plan de mesure non Non Conforme
Equipement d'autosurveillance en continu Aucun

Tableau 150 : Caractéristiques de 'emplacement et de la section de mesurage pour les rejets atmosphériques
issus de l'installation FPE Sableuse

VII.11.2 Description des gaz dans le conduit
VIL.11.2.1 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure la pression différentielle
et absolue dans la conduite a I'aide d’un tube de Pitot type S raccordé a un manometre et la température a 'aide
d’un thermocouple type K raccordé a un enregistreur. Ensuite en connaissant la composition des gaz (teneur en
O3, CO; et HXO), on détermine la vitesse moyenne des fumées en chaque point et on calcul la vitesse moyenne
des gaz dans le conduit en prenant la moyenne des vitesses par point. Puis on calcul, le débit en fonction de
l'aire de la section de mesure et de la vitesse moyenne.

VIIL.11.2.2 Mesure des Vitesses - Débit volumique des gaz dans le conduit :

Le tableau suivant décrit le quadrillage effectué au niveau du plan de mesurage pour les mesures de vitesses et
de températures et de sa conformité selon la norme ISO 10780 pour une section rectangulaire.
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Données Echantillonnages Essai
Largeur de la cheminée en mm : 200
Longueur de la cheminée en mm : 300
Aire de la section de mesure en m? 0,06
Nombre d'axes de mesure accessible : 1
Positionnement des trappes de prélevement Longueur
Présence d'un axe car l'aire de la section de mesure < 0,07 m2 Conforme
Nombre de points minimum par plan : 1
Nombre de points minimum par axe : 1
Nombre de points par axe a échantillonner : 1
Validation : Ensemble des points définis ci-dessus échantillonnés | Non conforme

Tableau 151 : Quadrillage pour la détermination des vitesses et du Débit volume

Le tableau suivant décrit la composition des fumées (O, CO; et H2O), la vitesse moyenne, la température
moyenne et les débits volumiques moyens :

Pression atmosphérique ambiant en kPa : 98,8

Données Echantillonnages Moyenne
Heure de l'essai 17h
Température Fumée Moyenne en °C : 27,0
Pression Absolue Cheminée Moyenne en Pa : 98800,0
O, moyen en % vol, : 21,0
CO> moyen en % vol, : 0,1
Teneur en vapeur d'eau moyen en % vol. : 1,0
Masse molaire des fumées (kg/mol condition normalisée) : 0,0288
Masse volumique des fumées en kg/m?3 condition conduite : 1,14
Vitesse moyenne a la section de mesure en m/s condition conduite : 13,2
Vitesse d'éjection a la section de mesure en m/s condition conduite : 13,2
Débit volumique en m3/h gaz humide a O, réel 2 854
Débit volumique en m¢®/h gaz humide a O3 réel 2532
Débit volumique en m¢®/h gaz sec a Oz réel 2507

Homogénéité des gaz Homoggénéité des effluents car issues d'un seul émetteur + Pas entrée d'air

Tableau 152 : Composition, Température, Vitesse et Débit volumique des fumées

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°1.

1% axe
n*du point de Releves P - - P
prélevement Distance Temp, Fumée (en SR L e () Pression Statique | AP moyen en Vitesse
paroi en mm *C) 1 o 3 4 5 (Pa) Pa Fumée m/s
1 150 27,0 145 145 144 145 149 [1] 147 152

Tableau 153 : Profil des vitesses et températures au niveau du plan de mesurage
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La conformité des conditions aérauliques au niveau du plan de mesurage par rapport a la norme ISO 10780 est
validée ou non d’apres les critéres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du Prélévement Résultat d'Essai Profil n°1 : Conformité
P oy
Angle de giration e'ntre le sens d ecc.)ulemeilt du flux de gaz et Ok Conforme
I'axe de la conduite <15
Distance entre le point de prélevement et la paroi > 5 cm 15 Conforme
Vitesse du flux des gaz entre 5 et 50 m/s Minimum: 13,2 | Maximum: 13,2 Conforme
Ecart des vitesses moyennes de chaque diameétre < 5% 1 seul axe -
Ecart entre la température absolue a chaque point de mesure et
, . o 1 seul axe -
la température absolue moyenne de la section <5%

Tableau 154 : Criteres de validation des conditions aérauliques du plan de mesurage

VIL.11.3 Mesure de la teneur en vapeur d’eau

La teneur en vapeur d’eau n’a pas été mesurée. Estimation prise <1%.
VII.114 Mesure de la teneur en Poussiéres

VIL.11.4.1 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure les variations des vitesses
et on estime la composition des gaz (Teneur en O,, CO; et HyO) afin de déterminer la buse de prélevement a
employer pour réaliser un préléevement iso-cinétique dont le but est de prélever un échantillon des fumées en
respectant que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse soit égale a la vitesse des fumées a la section de
mesure.

Le préléevement du parametre poussieres s’est réalisé a 1'aide d'une ligne de prélévement. Cette ligne de
prélevement est composée dans d'une canne en titane chauffée munie d'une buse de préléevement
interchangeable et raccordée a une enceinte chauffée contenant un filtre conditionné et pré pesé placé dans un
support permettant de retenir les particules présentes dans les fumées.

Le débit d’aspiration de la ligne principale est régulé par un préleveur iso-cinétique ITES de Paul Gothe et
validé par une table de calcul.

Puis en rapportant la quantité de masse de polluants recueillie soit sur le filtre et la solution de rincage, on en
déduit la teneur par polluant dans les fumées.

Le schéma de la figure suivante donne une description du matériel mis en place sur le site :

Buse Tour de Fompe étandheawec
+Temp. refroidissemant wanne de régulation
.// | /'Mes ure &F +Temp : J
[ ~< % .o—' Ligne principale
g
Sonde chauffé;/ F—f.l Compteur
F—
; '~/ Potdéséchage
Porte filtre \\\ K. Poracondensat
chauffée -
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VI1.11.4.2 Teneur en Poussiéres :

Le tableau suivant décrit les données spécifiques liées au prélevement des poussiéres avec la buse de sonde
utilisée, le type de filtre, la température de filtration et les conditions de prélevement iso-cinétique :

Données échantillonnages Essai n°1:

Diameétre de la buse en mm 7

Filtre de 90 mm en fibres de quartz

Type de filtre utilisé o
Efficacité de 99,999% sur un aérosol de 0,3 pm

Température de filtration 160

Validation : Température de filtration >

20 °C de la température des fumées Conforme

Prélevement iso-cinétique Oui

Tableau 155 : Caractéristiques d’échantillonnage des poussiéres

La conformité du prélevement des poussiéres au niveau du plan de mesurage par rapport aux normes NF X 44-
052 et NF EN 13284-1 est validée ou non d’apreés les criteres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du prélévement Résultat d'essai : Conformité
Angle de giration entre le sens d'écc?ulement du flux de gaz et Ok Conforme
I'axe de la conduite < 15°
Pression différentielle > 5 Pa 147 Conforme
Rapport vitesse maximum / vitesse minimum < 3 22 Conforme
Aucun écoulement a contre-courant Ok Conforme

Tableau 156 : Critere de validation du prélevement des poussieres

Les détails et la validation de la conformité de I'échantillonnage et des résultats de pesées selon les exigences
des normes NF X 44-052 et NF EN 13284-1 pour la détermination de la teneur en poussieres sont donnés dans le
tableau ci-dessous :
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Données Echantillonnages Essai n°1
n° Echantillon 22a24
Heure Début 16 h 59
Heure Fin 18 h 5
Interruption en minutes 0
Durée de I'essai (en min.) 66
Volume prélevé Filtre en m3 1,9532
Volume prélevé Filtre en mg? 1,7254
Débit Prélevemt en 1/ min 29,6
Débit de Fuite en ml/min 0
Validation : Débit de Fuite <2% du débit de Prélevement Conforme
Données Analyses Essai n°1
Masse de Poussiéres sur le filtre en mg 0,7
Masse de Poussiéres dans la solution de ringage en mg nd
Masse du Filtre Blanc de Mesure en mg < 0,7
Masse du Rincage Sonde avant Prélevement en mg < 0,89
Concentration Filtre Blanc de Mesure en mg/mo? gaz sec a O réf. 0,20
Validation : Filtre Blanc de Mesure <10% de la V.L.E Conforme
Concentration en Poussiéres en gaz sec a O; réel Essai n°1
Concentration en Poussiéres en mg/mg? 0,4

Tableau 157 : Prélevement et résultats de pesées pour le parameétre poussiéres

Le suivi des conditions aérauliques de l'effluent pendant le prélévement est résumé par la figure et dans le
tableau suivant avec la variation de la température et de la vitesse des gaz au niveau de la buse de
prélevement :

Parametre Unité Minimum Moyenne Maximum
Température °C 24 25 27
Vitesse m/s condition conduite 6,1 13,1 13,3
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Le suivi de l'iso-cinétisme est résumé par la figure et dans le tableau suivant avec l'ajustement du débit
d’aspiration au niveau du compteur afin d’obtenir que la vitesse d’aspiration au niveau de la buse de
prélevement est égale a la vitesse de 'effluents dans la conduite.

; Débit moyen au niveau
n° Point - PT/elr\nps de Vitesse Température Dérivation Conformité
n°Axe rélévement | moyenne moyenne (°C) | du Conduit | dela Buse | du Compteur (%) ontormité
en minute (m/s) (m3/h) (m3/h) (me*/h)
n°1l -n°1 1:02 13,1 25 1,8 19 1,7 4,0 ok
20,0
10,0
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VIL.12 Cheminée D raccordée a I'installation enverrage
VIL.12.1 Description de la section de Mesurage

Le tableau suivant décrit I'emplacement, les dimensions, 'accessibilité, la conformité selon la norme NF EN
15259 de la section et du plan de mesurage et la présence ou non d’équipement d’auto surveillance.

Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée
Installation Contro6lée

Rejet enverrage D

Fonction et Procédé mise en ceuvre Recouvrement par enduit des pieces

Rubrique I.C.P.E. 2940
Mode de Fonctionnement Continu
Nature des Produits Entrée

Pieces de fonderie

Nature des Produits Finis Pieces de fonderie Peinte

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation

Moyen de Traitements des rejets vers I'atmosphere Rideau d'eau

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures
Condition de Marche de I'installation

Normal

Incident éventuel pendant les mesures

Caractéristiques de 1'emplacement et de la section de Mesurage
Position de la section de mesure

Apres l'extracteur

Orientation du conduit

Verticale
Forme de la section de Mesure Circulaire
Dimension de la section de Mesure (en m) Diametre = 0,7
Forme du conduit au débouché Rectangulaire
Dimension du conduit au débouché (en m) Longueur = 0,7 Largeur =
Nombre de Trappe de Prélevement 1 Non Conforme
Longueur rectiligne en amont sans accident > 5 Dh* Conforme
Longueur rectiligne en a,v.al sans accident > 5 Dh si débouché a Conforme
l'extérieur sinon > 2 Dh
Modalités d'acces pour le personnel Nacelle
Moyen d'acceés pour le Matériel de Prélevement Nacelle
Surface de travail d'au moins 5 m?2 Plateforme de Travail <5 m2
Accessibilité a I'ensemble du plan de mesure non Conforme
Equipement d'autosurveillance en continu Aucun

Tableau 158 : Caractéristiques de 'emplacement et de la section de mesurage pour les rejets atmosphériques
issus de l'installation « rejet D »
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VII.12.2 Description des gaz dans le conduit
VIL.12.2.1 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure la pression différentielle
et absolue dans la conduite a I'aide d’un tube de Pitot type S raccordé a un manometre et la température a 'aide
d’un thermocouple type K raccordé a un enregistreur. Ensuite en connaissant la composition des gaz (teneur en
O, CO; et H2O), on détermine la vitesse moyenne des fumées en chaque point et on calcul la vitesse moyenne
des gaz dans le conduit en prenant la moyenne des vitesses par point. Puis on calcul, le débit en fonction de
l'aire de la section de mesure et de la vitesse moyenne.

VII.12.2.2 Mesure des Vitesses - Débit volumique des gaz dans le conduit :

Le tableau suivant décrit le quadrillage effectué au niveau du plan de mesurage pour les mesures de vitesses et
de températures et de sa conformité selon la norme ISO 10780 pour une section circulaire.

Données Echantillonnages Essai
Méthode Choisie : Générale
Diameétre cheminée en mm : 700
Aire de la section de mesure en m?2 0,385
Nombre d'axes de mesure accessible: 1
Présence de 2 axes situés dans le méme plan a 90° Non conforme
Nombre de points par plan : 5
Nombre de points par axe : 3
Nombre de points par axe a échantillonner : 3
Validation : Ensemble des points définis ci-dessus échantillonnés Conforme

Tableau 159 : Quadrillage pour la détermination des vitesses et du débit

Le tableau suivant décrit la composition des fumées (Oz, CO; et HyO), la vitesse moyenne, la température
moyenne et les débits volumiques moyens :

Pression atmosphérique ambiant en kPa : 98,9

Données Echantillonnages Moyenne | Profil n°1: | Profil n°2: | Profil n°3:
Heure de l'essai 15 15 15 15
Température Fumée Moyenne en °C : 22,8 22,8 22,8 22,8
Pression Absolue Cheminée Moyenne en Pa : 98790,0 98 790 98 790 98 790
O, moyen en % vol, : 21,0 21,0 21,0 21,0
CO; moyen en % vol, : 0,1 0,1 0,1 0,1
Teneur en vapeur d'eau moyen en % vol. : 1,0 1,0 1,0 1,0
Masse molaire des fumées (kg/mol condition normalisée) : 0,0288 0,0288 0,0288 0,0288
Masse volumique des fumées en kg/m?3 condition conduite : 1,16 1,16 1,16 1,16
Vitesse moyenne a la section de mesure en m/s condition conduite : 11,1 10,9 11,3 11,2
Vitesse d'éjection a la section de mesure en m/s condition conduite : 11,1 10,9 11,3 11,2
Débit volumique en m3/h gaz humide a O réel 15439 15141 15711 15 464
Débit volumique en mg3/h gaz humide a O, réel 13 892 13 624 14137 13 915
Débit volumique en mg3/h gaz sec a O réel 13753 13 488 13 996 13 776

Tableau 160 : Composition, Température, Vitesse et Débit volumique des fumées
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Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°1.

17 axe
n“du point de Releves P - - P
prélévement Distance Temp, Fumée (en Slovesiiessonllmansque (Bal Pression Statique | AP moyen &n Vitezse
paroi en mm °C) 1 2 3 1 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 79 18 76 73 7 74 70 -110 74 11,3
2 350 228 69 67 64 65 -110 67 10,7
3 621 225 68 71 65 66 65 -110 68 10,8

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°2.

17 axe
n® du point de - - z . . - - .
prélévement Distance | Temp. Fumée (en Releves Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | &P moyen en | Vitesse
paroi en mm *C) 1 2 3 1 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 7o 228 66 3 70 70 71 -110 [ 10,9
2 350 228 74 71 73 73 78 -110 74 11,3
3 621 18 75 75 8 58 a0 -110 52 119

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°3.

17 axe
n® du point de - B z - - - - -
T Distance | Temp. Fumée (en Releves Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | AP moyen en | Vitesse
paroi en mm *C) al 2 3 1 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 79 228 74 71 73 73 75 -110 T4 11,3
2 350 228 66 66 70 55 o0 -110 Kl 114
3 621 228 68 71 65 66 68 -110 68 10,5

Tableau 161 : Profil des vitesses et températures au niveau du plan de mesurage

La conformité des conditions aérauliques au niveau du plan de mesurage par rapport a la norme ISO 10780 est
validée ou non d’apres les critéres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du
Prélévement

Résultat

d'Essai Profil
n°l:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°2:

Conformité

Résultat d'Essai Profil

n°3:

Conformité

Angle de giration
entre le sens
d'écoulement du
flux de gaz et I'axe
de la conduite < 15°

Ok

Conforme

Distance entre le
point de
prélevement et la
paroi >5 cm

791

Conforme

7,91

Conforme

7,91

Conforme

Vitesse du flux des
gaz entre 5 et 50
m/s

Minimum:
10,7

Maximum:
11,3

Conforme

Maximum:
11,9

Minimum:
10,9

Conforme

Minimum:

10,8 114

Maximum:

Conforme

Ecart des vitesses
moyennes de
chaque diametre <
5%

1 seul axe

1 seul axe

1 seul axe

Ecart entre la
température
absolue a chaque
point de mesure et
la température
absolue moyenne
de la section < 5%

0,0

Conforme

0,0

Conforme

0,0

Conforme

Tableau 162 : Criteres de validation des conditions aérauliques du plan de mesurage
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VIL.12.3 Mesure en continu des gaz COvnm

VIL.12.3.1 Mode Opératoire suivi :

Préalablement a la mesure, I"échantillon de fumée est prélevé grace a une sonde de prélevement munie d'un
filtre en céramique pour retenir les particules présentes dans les fumées. Puis cet échantillon de gaz est amené a
faible débit via une ligne d’échantillonnage chauffée de 30 m vers un analyseur FID Graphite 52M
d’Environnement S.A.

VIIL.12.3.2 Mesure en continu des gaz COv Totaux et CHy

Le tableau suivant donne les variations extrémes et les moyennes des concentrations en COv Totaux obtenues
lors du prélevement de 11h04 a 13h06 et la conformité du prélevement par rapport aux controles de 1'étanchéité
de la ligne de prélevement et de la dérive des analyseurs exigés par la norme NF EN 12619 (COv Totaux)

Concentrations gaz sec a
n° O réel
Composé Echelle utilisée . Dat.e de Valeur de l'étalon
certificat validite Contréle | Contrdle
Etanchéité Dérive
CH, (mg C/mgp?) 04100 ppm CHy 20170870 Mars 2020 90,0 ppm CHy Conf Conf
COv Totaux
04100 ppm CHy 20170872 Mars 2020 80,0 ppm C3Hs Conf Conf
(mg C/my?)
COv Non Méthanique Soustraction COv Totaux - CHy avec une mesure simultanée - -

Tableau 163 : Variations et Moyennes des concentrations en Oz, CO,, CO, NOx et COv Totaux

Les variations des concentrations en COv Totaux et CH4 en fonction du temps de préléevement sont données
dans la figure ci-dessous.
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Graphique des gaz COv T, CH4 ,Essai n"1 REJET D 07/06/18
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VII.13 Cheminée C1 et C2

VIL.13.1 Description de la section de Mesurage
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Le tableau suivant décrit I'emplacement, les dimensions, 'accessibilité, la conformité selon la norme NF EN
15259 de la section et du plan de mesurage et la présence ou non d’équipement d’auto surveillance.

Caractéristiques de l'installation raccordée a la cheminée

Installation Controlée

Rejet enverrage C1 et C2

Fonction et Procédé mise en ceuvre

2 cabines de peinture

Rubrique I.C.P.E.

2940

Mode de Fonctionnement

Continu

Nature des Produits Entrée

Pieces de fonderie

Nature des Produits Finis

Pieces de fonderie Peinte

Capacité / Puissance / Alimentation de l'installation

Moyen de Traitements des rejets vers I'atmosphere

Rideau d'eau

Fonctionnement de l'installation pendant les mesures

Condition de Marche de l'installation

Normal

Incident éventuel pendant les mesures

Caractéristiques de 1'emplacement et de la section de Mesurage

Position de la section de mesure

Apres l'extracteur

Orientation du conduit

Verticale
Forme de la section de Mesure Rectangulaire
Dimension de la section de Mesure (en m) Longueur = 1 Largeur = 0,8
Forme du conduit au débouché Rectangulaire
Dimension du conduit au débouché (en m) Longueur = 1 Largeur = 0,8
Nombre de Trappe de Prélevement 0 Non Conforme
Longueur rectiligne en amont sans accident > 5 Dh* Conforme
Longueur rectiligne en a,v.al sans accident > 5 Dh si débouché a Non Conforme
l'extérieur sinon > 2 Dh
Modalités d'acces pour le personnel Nacelle
Moyen d'acces pour le Matériel de Préléevement Nacelle
Surface de travail d'au moins 5 m?2 Plateforme de Travail < 5 m2
Accessibilité a I'ensemble du plan de mesure non Conforme
Equipement d'autosurveillance en continu Aucun

Tableau 164 : Caractéristiques de ’emplacement et de la section de mesurage pour les rejets atmosphériques
issus de l'installation « rejet C1 et C2 »

DOC. RFE n° 4885-006-001 / Rév. B / 26.07.2018

Toute reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Edition n°9 du 19/06/2018

135,/140



BDe
Lisi aérospace - Bologne / Rapport final d’échantillonnage =
Controle des rejets atmosphériques (des) de l'installation(s) - Juin 2018 e nt" ne

VIL.13.2 Description des gaz dans le conduit
VIL.13.2.1 Mode Opératoire suivi :

Le plan de la section de mesure est quadrillé par un ensemble de points choisi en nombre suffisant et positionné
afin d’obtenir un échantillonnage représentatif. Puis en chacun des points, on mesure la pression différentielle
et absolue dans la conduite a I'aide d’un tube de Pitot type S raccordé a un manometre et la température a 1'aide
d’un thermocouple type K raccordé a un enregistreur. Ensuite en connaissant la composition des gaz (teneur en
O, CO; et HYO), on détermine la vitesse moyenne des fumées en chaque point et on calcul la vitesse moyenne
des gaz dans le conduit en prenant la moyenne des vitesses par point. Puis on calcul, le débit en fonction de
l'aire de la section de mesure et de la vitesse moyenne.

VIL.13.2.2 Mesure des Vitesses - Débit volumique des gaz dans le conduit :

Le tableau suivant décrit le quadrillage effectué au niveau du plan de mesurage pour les mesures de vitesses et
de températures et de sa conformité selon la norme ISO 10780 pour une section rectangulaire.

Données Echantillonnages Essai
Largeur de la cheminée en mm : 1000
Longueur de la cheminée en mm : 800
Aire de la section de mesure en m2 0,80
Nombre d'axes de mesure accessible : 1
Positionnement des trappes de prélevement Longueur
Présence de trois axes car l'aire de la section de mesure comprise entre 0,38 et 1,5 m2 | Non Conforme
Nombre de points minimum par plan : 9
Nombre de points minimum par axe : 3
Nombre de points par axe a échantillonner : 1
Validation : Ensemble des points définis ci-dessus échantillonnés Non Conforme

Tableau 165 : Quadrillage pour la détermination des vitesses et du débit

Le tableau suivant décrit la composition des fumées (O, CO: et H>O), la vitesse moyenne, la température
moyenne et les débits volumiques moyens :

Pression atmosphérique ambiant en kPa : 98,9

Données Echantillonnages Moyenne | Profiln°1: | Profiln°2: | Profil n°3:

Heure de 1'essai 18h 18h 18h 18h
Température Fumée Moyenne en °C : 21,0 21,0 21,0 21,0

Pression Absolue Cheminée Moyenne en Pa : 98900,0 98 900 98 900 98 900
O, moyen en % vol, : 21,0 21,0 21,0 21,0
CO> moyen en % vol, : 0,1 0,1 0,1 0,1
Teneur en vapeur d'eau moyen en % vol. : 1,0 1,0 1,0 1,0

Masse molaire des fumées (kg/mol condition normalisée) : 0,0288 0,0288 0,0288 0,0288
Masse volumique des fumées en kg/m3 condition conduite : 1,16 1,16 1,16 1,16
Vitesse moyenne a la section de mesure en m/s condition conduite : 3,9 3,6 4,1 4,1
Vitesse d'éjection a la section de mesure en m/s condition conduite : 3,9 3,6 4,1 4,1

Débit volumique en m3/h gaz humide a O, réel 11 330 10 409 11 761 11 821

Débit volumique en mg3/h gaz humide a O, réel 10 269 9434 10 660 10714

Débit volumique en mo?/h gaz sec a O, réel 10167 9340 10553 10 607

Tableau 166 : Composition, Température, Vitesse et Débit volumique des fumées
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Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°1.

17 axe
TEIFTIICE E Relevés Pression Dynamique (Pa)
prélévement Distance Temp, Fumeée (en Pression Statique | AP moyen en Vitesse
paroi en mm “C) 1 2 3 1 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 400 21,0 7 7 il 8 a9 0 3 3.6

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°2.

17 axe
n® du point de N - z - - - - N
T Distance | Temp. Fumée (en Releves Pression Dynamique (Pa) Pression Statique | AP moyenen | Vitesse |
paroi en mm “C) al 2 3 4 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 400 21,0 9 10 9 10 10 [1] 10 41

Le tableau suivant détail la vitesse moyenne et la température moyenne en chaque point du quadrillage du plan
de mesurage pour le profil n°3.

17 axe

n® du point de - B E " - - - .
TR Distance | Temp. Fumée (en Releves Pression Dynamigue (Pa) Pression Statique | AP moyen en | Vitesse
paroi en mm “C) 1 2 3 I 5 (Pa) Pa Fumée mis
1 400 21,0 11 10 9 12 o 0 10 41

Tableau 167 : Profil des vitesses et températures au niveau du plan de mesurage

La conformité des conditions aérauliques au niveau du plan de mesurage par rapport a la norme ISO 10780 est
validée ou non d’apres les critéres cités dans le tableau ci-dessous :

Validation du
Préléevement

Résultat d'Essai Profil
n°l:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°2:

Conformité

Résultat d'Essai Profil
n°3:

Conformité

Angle de giration
entre le sens
d'écoulement du
flux de gaz et I'axe
de la conduite £ 15°

Ok

Conforme

Ok

Ok

Distance entre le
point de
prélevement et la
paroi >5 cm

40

Conforme

40

Conforme

40

Conforme

Vitesse du flux des
gaz entre 5 et 50
m/s

Minimum:

3,6 3,6

Maximum:

Conforme

Maximum:
41

Minimum:
41

Conforme

Minimum:
41

41

Maximum:

Conforme

Ecart des vitesses
moyennes de
chaque diametre <
5%

1 seul axe

1 seul axe

1 seul axe

Ecart entre la
température
absolue a chaque
point de mesure et
la température
absolue moyenne
de la section < 5%

0,0

Conforme

0,0

Conforme

0,0

Conforme

Tableau 168 : Criteres de validation des conditions aérauliques du plan de mesurage

DOC. RFE n° 4885-006-001 / Rév. B / 26.07.2018

Toute reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Edition n°9 du 19/06/2018

137/140




Lisi aérospace - Bologne / Rapport final d’échantillonnage =
Controle des rejets atmosphériques (des) de l'installation(s) - Juin 2018 e ntl me

VII.13.3 Mesure en continu des gaz COvnm

VIL.13.3.1 Mode Opératoire suivi :

Préalablement a la mesure, I"échantillon de fumée est prélevé grace a une sonde de préléevement munie d'un
filtre en céramique pour retenir les particules présentes dans les fumées. Puis cet échantillon de gaz est amené a
faible débit via une ligne d’échantillonnage chauffée de 30 m vers un analyseur FID Graphite 52M
d’Environnement S.A.

VII.13.3.2 Mesure en continu des gaz COv Totaux et CHy

Le tableau suivant donne les variations extrémes et les moyennes des concentrations en COv Totaux obtenues
lors du prélevement de 11h04 a 13h06 et la conformité du prélevement par rapport aux controles de I'étanchéité
de la ligne de prélevement et de la dérive des analyseurs exigés par la norme NF EN 12619 (COv Totaux).

Concentrations gaz sec a

n° O3 réel
Composé Echelle utilisée . Dat_e de Valeur de I'étalon
certificat validité Controle Controle
Etanchéité Dérive
CH; (mg C/mg?) 0a100 ppm CHs 20170870 Mars 2020 80,1 ppm CHy Conf Conf
COv Totaux
04100 ppm CHy 20170872 Mars 2020 90,0 ppm C3Hs Conf Conf
(mg C/mo?)
COv Non Méthanique Soustraction COv Totaux - CH4 avec une mesure simultanée - -

Tableau 169 : Variations et Moyennes des concentrations en Oz, CO;, CO, NOx et COv Totaux

Les variations des concentrations en COv Totaux et CH4 en fonction du temps de prélevement sont données
dans la figure ci-dessous.
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Graphique des gaz COv T, CH4 ,Essai n°1 C1 ET C2 07/06/18
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Graphique des gaz COv T,CH4 , Essai n°3 C1 ET C2 07/06/18
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Graphique des gaz COv T,CH4 ,Essai n°4 C1 ET C2 07/06/18
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